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OZET

Arastirma 2019 yilinda Erzurum Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarinda ylriitiilmiistiir. Calismada Erzurum Seker Fabrikasindan alinan yas seker
pancar1 posalarma (YSPS) farkli oranlarda arpa kirmasi ve bugday samani ilave edilerek
silolama yapilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olacak sekilde planlanmis ve deneme Sansa Bagh
Tam Parseller planinda toplam 48 silaj materyali iizerinden yiiriitilmustiir. Calismada arpa
ezmesi ve bugday samaninin degisik oranlarda katildig1 16 farkli uygulma kullanilmistir. Yas
seker pancari posast (YSPS) 4 farkli (%0, %5,%10 ve %15) oranda arpa ezmesi ve bugday
samani ve bunlarin belli oranlarda karisimlari ile silolanmistir. Calismada yas seker pancari
posasina arpa ezmesi ve bugday samani ile bunlarin farkli oranlarda eklenmesi ile silajin kuru
madde ve pH oranlar sirasi ile %16,62-%40,32 ve 3,19-3,60 arasinda degisiklik gostermistir.
Fiziksel degerlendirme nitelik sinifi orta ile pekiyi arasinda farklilik géstermistir. Sonug olarak
yapilan calismada yas seker pancari posasina kuru madde oranini artirmak amaciyla bugday
samani ve protein igerigini artirmak amaciyla arpa ezmesi ilavesinin silajin kuru madde orani
ve kalitesi bakimindan olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Katki maddesi, silaj kalitesi, silolama, yas seker pancari1 posasi
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EVALUATION OF WET SUGAR BEET PULP AS SILAGE USING DIFFERENT
ADDITIVES AND RATIOS

ABSTRACT

This research was carried out in Erzurum Atatiirk University Faculty of Agriculture Department
of Field Crops Laboratory in 2019. In the study, silage was made by adding different amounts
of barley crushed and wheat straw to the wet sugar beet pulp (YSPS) taken from Erzurum Sugar
Factory. The research was planned with 3 replications and the experiment was carried out on a
total of 48 silage materials in the Random Full Plots plan. In the study, 16 different applications
were used in which barley crushed and wheat straw were added in different proportions. Wet
sugar beet pulp (YSPS) was ensiled with 4 different (0, 5%, 10% and 15%) ratios of barley
paste and wheat straw and their mixtures. In the study, with the addition of barley paste and
wheat straw to the wet sugar beet pulp in different proportions, the dry matter and pH ratios of
the silage varied between 16.62-40.32% and 3.19-3.60, respectively. According to the results
obtained from the silages; It can be said that the addition of wheat straw to the wet sugar beet
pulp in order to increase the dry matter content and the addition of barley paste to increase the
protein content has a positive effect on the dry matter ratio and quality of the silage.

Keywords: Additive, silage quality, silage, wet sugar beet pulp
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EXOGENOUS MELATONIN ENHANCES DROUGHT STRESS TOLERANCE OF
RED CLOVER (Trifolium pratense L.) VIA ACTIVATING ANTIOXIDANT
DEFENSE-RELATED GENE EXPRESSION

Assoc. Prof. Giirkan DEMIRKOL
Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Agriculture
E-Mail: gurkan.demirkol@gop.edu.tr

ABSTRACT

Melatonin is a biomolecule that has been found to have crucial roles in several crops to deal
with drought stress. However, little is known about how melatonin affects physiological and
molecular mechanisms in plants against drought stress. The aim of this study was to investigate
the effect of the exogenous melatonin on physiological and molecular responses of the drought-
sensitive red clover genotype under drought stress. Under drought stress, significantly losses
were observed in the Trifolium pratense (red clover) plants. The treatment of the exogenous
melatonin (100 uM) significantly increased growth values, relative water, free proline and total
chlorophyll contents of the red clover plants under drought stress, compared to drought stress
alone. Moreover, the treatment of the exogenous melatonin up-regulated the antioxidative
defense-related gene expressions (catalase, glutathione reductase and, ascorbate peroxidase),
suggesting that the up-ragulation of these enzymes improved the drought stress tolerance in the
exogenous melatonin treated red clover plants. In conclusion, the results of this study revealed
that the exogenous melatonin treatment plays a critical role to alleviate drought stress in red
clover plants. This method could be used in red clover cultivation in water-limited areas.

Keywords: Abiotic stress, antioxidative enzymes, fodder crop, transcription factor
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TURKMEN DAGI MERALARININ EKOLOJIK ALAN TANIMLAMA VE SAGLIK
SINIFLAMASI

Aras. Gor. Muhammed Islam ISIK (Orcid 1D: 0000-0002-9616-1364)
Necmettin Erbakan Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: muhammetislam.isik@erbakan.edu.tr

Dr. Onur iLERI (Orcid ID: 0000-0003-0728-4731)
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: oileri@ogu.edu.tr

Dr. Ogr. Uyesi Sule ERKOVAN (Orcid 1D: 0000-0001-6235-6000)
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: serkovan@ogu.edu.tr

Prof. Dr. H. ibrahim ERKOVAN (Orcid ID: 0000-0001-8511-0791)
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: erkovan@ogu.edu.tr

Prof. Dr. Ali KOC (Orcid ID: 0000-0001-5072-462X)
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: alikoc@ogu.edu.tr

OZET

Mera alanlar1 canli ve dinamik yapida olup iklim, toprak, su, bitki ortiisii ve kullanim 6zellikleri
gibi ¢ok sayida faktor tarafindan etkilenmektedir. Bu nedenle meralarin dogru yonetilmesi ve
1islaht i¢in bitki Ortiisii, toprak ve su Ozelliklerinin ayr1 ayri degerlendirilmesi 6n plana
cikmaktadir. Bu amagla Tiirkmen Dagi meralariin bitki ortiisti, toprak ve su 6zellikleri
degerlendirilerek ekolojik alan smiflamasi yapilmistir. Aragtirmada 2020 yilinda Eskisehir,
Afyon ve Kiitahya sinirlart icerisinde kalan Tiirkmen Daginda belirlenen mera alanlarinda
ekolojik alan tanimlama ve mera saglik sinifi indikatorleri kullanilarak degerlendirilmistir.
Ekolojik alan tanimlama ve mera saglik siniflamasi indikatorleri degerlendirilip ArcGIS
programi kullanilarak bitki ortiisii, toprak ve su 6zellikleri haritalanmistir. Ele alinan mera
kesimleri kendi aralarinda 6nemli farkliliklar gostermistir. Bitki ortiisti 6zellikleri parcali bir
yapt gosterirken, alanin biiyiik ¢cogunlugu saglik siniflamasi bakimindan orta seviyededir.
Toprak ve kullanim planlarinda alan icerisinde farkli 6zelliklere sahip yapinin dikkate alinarak
stirdiiriilebilir kullanim i¢in esnek yonetim planlarinin yapilmasi dnerilmistir. Buna gore bazi
kesimlerde bitki Ortiisiiniin iyilestirilmesi One ¢ikarken, bazi kesimlerde ise toprak ve su
Ozelliklerinin iyilestirilmesi 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik alan tanimlama, bitki 6rtiisii, toprak, su
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ECOLOGICAL SITE DESCRIPTION AND HEALTH CLASSIFICATION OF THE
TURKMEN MOUNTAIN RANGELAND

ABSTRACT

Rangeland areas that lively and dynamic are affected by many factors depending on climate,
soil, hydrology, vegetation and using properties. For this reason, it is important to evaluate the
vegetation, soil and hydrology characteristics separately for the correct management and
improvement of rangelands For this purpose, Ecological Site Identification and Rangeland
Health Classification was made by evaluating the vegetation, soil and hydrology characteristics
of Turkmen mountain rangelands. The research was carried out in 2020 by using ecological
area definition and rangeland health classification indicators in the rangeland areas determined
on the Tiirkmen Mountain within the borders of Eskisehir, Afyon and Kiitahya. The indicators
of Ecological Site Identification and Rangeland Health Classification were evaluated and
vegetation, soil and hydrology properties were determined using the ArcGIS software. The
rangeland sites considered showed significant differences among themselves. While the
vegetation features show a patchy structure, the majority of the area is at medium level in terms
of health classification. Soil and hydrology properties were found to be more stable than
vegetation and were in a medium condition. It is necessary to make flexible management plans
for sustainable use, taking into account the structure with different characteristics in the
rangeland improvement and use plans. Accordingly, while improvement of vegetation comes
to the fore in some parts, improvement of soil and hydrology properties comes to the fore in
some parts.

Keywords: Ecological site description, vegetation, soil, hydrology
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OZET

Yonca yetistiriciliginde fosforlu giibreleme ile sulama yar1 kurak iklimde kritik 6neme sahip
uygulamalar olup verim ve yem degerini 6nemli sekilde etkilemektedirler. Mikroklima
0zeligine sahip Eskisehir ili Saricakaya ilgesinde 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen bu ¢calismada
fosforlu giibre uygulama mevsimi (gliz, bahar), farkli sulama uygulamalar1 (5, 7, 9 giin
araliklarla sulama ve mevsimsel su kisit1 — sirasiyla Ss, S7, S9 ve Smk) ve farkli dozlardaki
fosforlu giibrelemenin (0, 3, 6, 9 kg/da) yonca yas ot verimi (YOV), kuru madde oran1 (KMO),
kuru madde alimi1 (KMA), sindirilebilir kuru madde oran1 (SKMO) ve nispi yem degeri (NYD)
iizerine etkileri incelenmistir. Caligma sonucunda yillar arasindaki iklimsel farkliligin incelenen
tiim 6zellikler tizerine etkili oldugu ve sulama uygulamasina ragmen kurakligin verimi yaklasik
% 20 civarinda diiglirdiigii goriilmiistiir. Fosforlu glibre uygulama mevsimi YOV ve SKMO
iizerine etkili olmazken giiz uygulamasinin KMA (3,09) ve NYD’ni (153,81) artirdig1 tespit
edilmistir. Sulama uygulamalar1 da incelenen tiim &zellikler tizerine etkili olmugtur. Sulama
siklig1 azaldikca YOV artmis ve Sg uygulamasinda en yiiksek YOV’i (10,28 t/da/yil) elde
edilmistir. Diger yandan yillik verilen toplam su miktar1 arttikga kalitede Onemli artiglar
kaydedilmis ve 6zellikle S7 ve Ss uygulamalarinda yem degeri (sirasiyla 152,94 ve 153,89) So
uygulamasina (150,10) gore daha yiikksek olmustur. Mevsimlik su kisit1 uygulamasinda ise
kalite 6zellikleri artis gdsterirken YOV 8,61 t/da ile en diisiik olmustur. Fosforlu giibreler
kontrole gore YOV ’ni artirirken 3, 6 ve 9 kg/da dozlar1 arasinda YOV benzer seyretmistir. Bu
durum ekonomik acidan da degerlendirildiginde 3 kg/da fosforlu giibrelemenin verim acisindan
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en iyi (9,61 t/da) sonucu verdigini ifade etmek miimkiindiir. Ozellikle NYD olmak iizere kalite
acisindan da 3 kg/da fosforlu giibre daha iyi sonu¢ vermis ve en yiiksek NYD (153,76) elde
edilmigtir. Calisma sonuglarina gore yari-kurak Akdeniz iklim kusaginda yapilan yonca
yetistiriciliginde fosforlu giibrenin kis dncesi giiz mevsiminde veya erken ilkbaharda 3 kg/da
olacak sekilde uygulanmasi gerektigi ifade edilebilir. Sulamada ise her ne kadar kalite
ozelliklerinde bir miktar diisiise sebep olsa da verimi ciddi miktarlarda artirdig1 ig¢in 9 giin
araliklarla sulama yapilarak toplamda 448 mm/yil su verilmesinin uygun oldugu ifade
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fosforlu giibre, mevsimsel su kisit1, sulama, yonca
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SUGGESTIONS OF P FERTILIZATION AND IRRIGATION SCHEDULE FOR
ALFALFA GROWN UNDER MEDITERRANEAN CLIMATE

ABSTRACT

Phosphorus fertilization and irrigation are vital applications for alfalfa cultivation in semi-arid
climates and significantly affect the yield and feed value. In this study carried out in the
Saricakaya district of Eskisehir province, which has a microclimate feature, in 2019-2020 the
effects of P-application season (fall, spring), irrigation treatments (5, 7, 9 days intervals and
seasonal deficit irrigation), and rate of P fertilizer (0, 3, 6, 9 kg da*) on fresh forage yield, dry
matter ratio, dry matter intake, digestible dry matter ratio, and relative feed value were
investigated for alfalfa. Results showed that inter-annual climatic variations were effective on
all investigated parameters and drought could lower the yield about 20 % even under irrigated
conditions. The application season of P did not affected fresh forage yield and digestible dry
matter content but fall application increased dry matter intake (3,09) and relative feed value
(153,81). Irrigation also had significant effects on the all parameters. Fresh forage yield
increased as the irrigation frequency decreased and the highest yield (10,28 t da* year™) was
recorded at S treatment. However, feed value increased as the applied water increased and it
was relatively higher at S7 and Ss treatments (152,94 and 153,89 respectively) compared to So
(150,10). While seasonal deficit irrigation increased the quality, the lowest fresh forage yield
(8,61 t da™) was recorded at this treatment (Smk). P fertilizer increased the fresh forage yield
compared to control but the yield was similar among the P rates of 3, 6, 9 kg da™. This result
point out that 3 kg da* P fertilizer could be suggested if considerations were made from an
economical aspect also. This rate also cause better forage quality results, especially for relative
feed value (153,76). It could be suggested that P fertilizer should be applied in fall or early
spring and using the rate of 3 kg da! for alfalfa production in semi-arid Mediterranean climates.
Irrigation results implied that 9 days interval irrigation with an annual water amount of 448 mm
could be suggested for similar ecologies.

Keywords: Alfalfa, Irrigation, Phosphorus fertilizer, Seasonal deficit water,
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OZET

Bu calisma, Tiirkiye’de Kiiclikbas hayvan yetistiriciligi yapan isletmelerin yasadigi otlatma
kaynakli ¢ayir ve mera sorunlarinin gilincel olarak ortaya konulmasi ve alinmasi gerekli
onlemler ile ¢6ziim Onerilerinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Calismanin materyalini
Tunceli, Erzincan ve Elazig illerinde bulunan ve Halk Elinde Kiiciikbas Hayvan Islah1 Ulkesel
Projesinde yer alan isletmeler olusturmustur. Calismanin yapildigi illerde, yapilan mera
ihalelerinin tam olarak amacina hizmet etmedigi ve yetistiricilerin ikamet ettigi illerdeki
meralara gitmesi sonucunda yaylak olarak kullandig1 bolgeye kayit dis1 6demelerin yapilmasi
ve gidilen meralarda karsilasilan yasal ve fiili bir kisim sorunlar belirlenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucu yetistiricilerin karsilastigi mera ve yayla yetersizliginin ilk asamada temel sorun olarak
goriinse de asil sorunun organizasyon eksikliginin oldugu ve yapilacak olan giiclii bir
organizasyon ile tim mera ve yaylarin daha aktif olarak faydalanilacagi sonucuna varilmistir.
Bolgede oldukga gli¢ olan cografi kosullarin yani sira yetersiz sosyo-ekonomik kosullar altinda
koyun ve ke¢i yetistiriciligi yaparak faaliyetlerini siirdiiren yetistiricilerin Oncelikli
sorunlarindan biri olan yayla problemine ¢6ziim getirilmesine daha fazla kayitsiz kalinmamali
ve mevcut yasal ve fiili uygulamalar bir an 6nce giincellenerek yetistiricilerin sorunlari acilen
¢cozlime kavusturulmalidir. Yetistiriciler, her yil yayla-mera degistirmek zorunda kalmadan,
yapilacak bir planlama ile uzun siireli olarak gidecekleri yaylalarinin belirlenmesi ve bu yonde
daha verimli politikalarin gelistirilmesi, Tiirkiye kiigiikbas hayvanciligina onemli katki
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiigiikbas, goger hayvancilik, mera
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AN EVALUATION ON PASTURE PROBLEMS AND SOLUTIONS IN NOMADIC
SHEEP FARMS

ABSTRACT

This study was carried out in order to the current problems of pasture and meadow caused by
grazing experienced in the small ruminant farms in Turkey and to present the necessary
meausurement and solution proposals. The Project material of this study consisted of sheep
farms of Tunceli, Erzincan and Elazig provinces in the National Small Ruminant Project. The
provinces where the study was conducted, it was determined that the pasture tenders made did
not fully serve their purpose and as a result of the breeders going to the pastures in the provinces
where they resided, making unregistered payments to the region used as a highland and some
legal and actual problems encountered in the pastures visited. In this study, although the lack
of pastures and meadows faced by the breeders seems to be the main problem at the first step,
it has been concluded that the main problem is the lack of organization and that all pastures and
springs will be benefited more actively with a strong organization to be made. In addition to the
harsh geographical conditions in research areas, first roblems of the breeders who continue their
activities by breeding sheep and goats under insufficient socio-economic conditions should not
be ignored any longer, and the current legal and actual practices should be updated as soon as
possible and the problems of the breeders should be urgently resolved. Without changing the
pastures ain every year, the sheep breeders will make a significant support to the sheep farmers
and farms of Turkey by determining the highlands to which they will go for a long time with a
planning and developing more efficient policies in this direction.

Key words: small ruminant, nomadic sheep farms, pasture
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OZET

Niifusun hizla arttig1 ve teknolojinin siirekli degistigi gliniimiiz diinyasinda, saglikli ve nitelikli
bireylere sahip toplumlarin gelismesi, insanlarin yeterli ve dengeli beslenmelerine baglidir.
Dengeli beslenmede besinlerin % 60’1min bitkisel kaynakli, % 40’1nin ise hayvansal kokenli
olmasi gerekmektedir. Hayvansal kokenli et ve siit gibi temel gida maddelerinin toplumun tim
bireylerine ulastirilmasi1 ancak yeterli ve diisiik maliyetli iiretimlerle saglanabilmektedir.
Hayvansal {iretimin en 6nemli maliyet kalemi yem masraflaridir. Bir isletmenin giderlerinin
yaklasik % 70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Kaliteli kaba yem acig1, istikrarsiz piyasa
kosullar1 hayvansal iiretimin stabil olmamasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada; yem bitkileri
tarimi, biiylikbas, kii¢iikbas hayvan varlig, kaliteli kaba yem ac¢1g1 ve buna bagl olarak iiretim
miktar1 hakkinda giincel bilgiler derlenerek aragtirmacilarin ilgisine sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kaba yem, yem bitkisi, tohum, verim
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WEED ISSUE

ABSTRACT

In today's world which is the population fastly growing and technology always tends to alter,
development of the societies which have health and qualified human beings depends on enough
and balanced nutrition of folks. In the balanced nourishment consist of %60 and %40 vegetable
and animal origin, respectively and it is necessity. The tranaportation of the basic foodstuffs as
if meat and milk provided an animal to each member of the society can only be provided with
adequate and low cost production. The most important cost of animal based production is feed
costs. A business's nearly %70 of costs consists of feed expenses. Leck of quality roughage
bait, unstable marketing conditions leads to unstable animal production. In this study, up to date
information about forage crops agriculture cattle and sheep stock, quality roughage deficit and
consequently the emount of production has been compiled and presented to the attention of
researchers.

Keywords: Roughage, forages, seed, yield
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OZET

Bu calismada, ¢inko (Zn) dozlarmin yem bezelyesi [Pisum sativum ssp. arvense (L.) Poir.]’nin
ot verimi ve bazi kalite parametrelerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma,
Tiirkiye’nin Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Siirt ili ekolojik kosullarinda, 2019-
2020 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiis olup; bitkisel materyal olarak, yem bezelyesinin
Ozkaynak cesidi kullamlmstir. Arastirmada, ¢inkolu giibrenin 5 farkli dozu (Zno= 0.0 kg
Zn/da, Zni= 0.5 kg Zn/da, Zn2= 1.0 kg Zn/da, Zns= 1.5 kg Zn/da ve Zn4= 2.0 kg Zn/da) faktor
olarak ele alinmistir. Arastirmada tarla denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada; bitki boyu, sap kalinligi, yesil ot ve kuru ot verimi
ile ham protein (HP), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) orani gibi bazi kalite
ozellikleri incelenmistir. Cinko dozlarinin yesil ot verimini istatistiksel olarak p<0.05 dnemlilik
diizeyinde etkiledigi calismada, 1.0 kg Zn/da dozunda en ytiksek yesil ot verimi (4360.2 kg/da)
elde edilmistir. Ayni dozda, sap kalinligi, bitki boyu ve kuru ot verimi degerleri sirasiyla; 5.64
mm, 78.33 cm ve 712.3 kg/da olarak belirlenmistir. Yem bezelyesinin Zn dozlarina gére HP,
ADF, NDF, P, K, Ca ve Mg kapsamlar sirastyla; % 20.17-25.97, % 33.24-36.85, % 38.60-
46.93, % 0.43-0.52, % 3.32-3.47, % 1.15-1.32 ve % 0.24-0.27 arasinda degiskenlik gdstermistir

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi, ot verimi, ham protein orani, makro besin maddeleri
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EFFECTS OF ZINC ON YIELD AND QUALITY OF FORAGE PEA
[Pisum sativum ssp. arvense (L.) Poir.]

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of zinc (Zn) doses on forage yield and some
quality parameters in forage pea [Pisum sativum ssp. arvense (L.) Poir.]. The research was
carried out in the ecological conditions of Siirt province, located in the Southeastern Anatolia
Region of Tiirkiye, in the vegetation period of 2019-2020; Ozkaynak variety of forage pea was
used as plant material. In the study, 5 different doses of Zn fertilizer (Zno= 0.0 kg Zn/da, Zn1=
0.5 kg Zn/da, Zn2= 1.0 kg Zn/da, Zns= 1.5 kg Zn/da, and Zns= 2.0 kg Zn/da) were used as
factors. In this research, the field experiment was established according to the randomized
blocks design with 4 replications. In the study; some quality characteristics were investigated,
such as plant height, stem thickness, green herbage and hay yield, crude protein (CP), acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), phosphorus (P), potassium (K), calcium
(Ca), and magnesium (Mg) ratio. In the study, in which zinc doses affected green herbage yield
statistically at p<0.05 significance level, the highest green herbage yield (4360.2 kg/da) was
obtained at 1.0 kg Zn/da dose. At the same dose, stem thickness, plant height and hay yield
values were determined as 5.64 mm, 78.33 cm and 712.3 kg/da, respectively. According to Zn
doses, CP, ADF, NDF, P, K, Ca, and Mg contents of forage pea were varied between, 20.17-
25.97%, 33.24-36.85%, 38.60-46.93%, 0.43-0.52%, 3.32-3.47%, 1.15-1.32%, and 0.24-0.27%,
respectively.

Keywords: Forage pea, forage yield, crude protein ratio, macronutrients
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OZET

Bu arastirma, Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz’in kesisiminde yer alan Kop Dagi’nin 2 farkli
rakimi (etek:1871-1985 m, sirt:2372-2468 m) ile 4 farkli yoneyinde (dogu, bati, kuzey, giiney)
yer alan 8 mera kesiminde 2019 ve 2020 yillarinda yiiriitiilmistiir. Caligsma ile farkli rakim ve
yoneylerde yer alan meralardan 3 donemde (mayis, temmuz, ekim) alinan ot 6rnekleri ham
protein, NDF ve ADF igerikleri bakimindan analiz edilerek kimyasal kompozisyonun
mevsimsel degisimi incelenmistir. Ham protein orani kjeldahl metodu ile azot oranlarinin
tespitinden faydalanilarak bulunmustur. En yiiksek ham protein orani (%13,40) kuzey yoneyde,
en diisiik oran (%10,11) ise dogu yoneyde ortaya ¢ikmis, rakim agisindan sirt kesimde daha
yiiksek ham protein orani (%11,88) goriilmiistiir. En yiiksek ham protein orani (%15,15) may1s
ayinda tespit edilmis, temmuz ve ekim aylarinda oransal bir azalma goriilmiis ve sirasiyla
%12,20 ve %6,78 degerleri dl¢iilmiistiir. NDF ve ADF oranlarinin tespiti igin ANKOM Fiber
teknolojisinden faydalanilmistir. NDF acisindan dogu, bat1 ve giliney yoneyler istatistik olarak
ayn1 grupta yer almakla birlikte, en yiiksek NDF orani (%53,67) doguda, en diisiik NDF orani
(%45,86) ise kuzeyde tespit edilmistir. May1s, temmuz ve ekim aylarinda NDF oranlari sirasiyla
%48,27, %47,11 ve %58,17 olarak ortaya ¢ikmistir. ADF bakimindan ise en yliksek deger
(%33,30) batida, en diisiik deger (%27,66) ise kuzeyde goriilmiistiir. ADF nin mevsimsel
degisimi bakimindan mayis, temmuz ve ekim aylarinda oransal bir artis oldugu ve degerlerin
sirast ile %26,98, %30,93 ve %36,63 oldugu tespit edilmistir. Rakim faktorii NDF ve ADF
acisindan onemsiz bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore bitkilerde olgunlagma ile beraber
ham protein oranini azalirken, hiicre ¢eperini olusturan unsurlarin arttigit ve mevsim
sartlarindaki degisimin yem kalitesini etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, rakim, yoney, mevsimsel degisim
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THE SEASONAL VARIATION OF THE FORAGE’S CHEMICAL COMPOSITION
OF THE KOP MOUNTAIN’S RANGELANDS ACCORDING TO ALTITUDE AND
ASPECTS

ABSTRACT

This research was conducted on 8 rangeland sites located at 2 different altitudes (skirt: 1871-
1985 m, ridge: 2372-2468 m) and in 4 different aspects (east, west, north, south) of Kop
Mountain, which is located at the intersection of Eastern Anatolia and Eastern Black Sea in
2019 and 2020. With the study, forage samples taken from the rangelands at different altitudes
and aspects in 3 periods (May, July, October) were analyzed in terms of crude protein, NDF
and ADF contents, and the seasonal variation of the chemical composition was examined. The
crude protein ratio was determined using the kjeldahl method, using the determination of
nitrogen ratios. The highest rate of crude protein (13.40%) was in the north direction, the lowest
rate (10.11%) was in the east direction, in terms of altitude higher crude protein rate (11.88%)
was observed in the ridge. While the highest crude protein rate (15.15%) was detected in May,
a proportional decrease was observed in July and October, and values of 12.20% and 6.78%
were observed, respectively. ANKOM Fiber technology was used to determine the NDF and
ADF ratios. Although east, west and south directions are in the same group statistically in terms
of NDF, the highest rate of NDF (53.67%) was found in the east, and the lowest rate of NDF
(45.86%) was found in the north. NDF rates were 48.27%, 47.11% and 58.17% in May, July
and October, respectively. In terms of ADF, the highest value (33.30%) was observed in the
west, and the lowest value (27.66%) was observed in the north. It has been determined that
there is a proportional increase in the seasonal variation of the ADF ratio in May, July and
October, and the values are respectively 26.98%, 30.93% and 36.63%. Altitude factor was
found to be insignificant for NDF and ADF. According to the results of the research, it was
determined that while the crude protein ratio decreased with the maturation of the plants, the
elements forming the cell wall increased and the change in seasonal conditions affected the feed
quality.

Keywords: rangeland, aspect, altitude, seasonal variation
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OZET

Bu ¢aligma, otlanabilen yaygin tiirlerin yem degerlerinin belirlenmesi amaciyla 2018-2020
yillarinda Isparta’da Asagi Gokdere kdyii ¢evresinde bulunan makilik alanda yiiriitilmiistiir.
Calismada 10 tiir (Quercus coccifera, Quercus infectoria, Quercus cerris, Phillyrea latifolia,
Spartium junceum, Crataegus monogyna, Paliurus spina-christi, Juniperus oxycedrus, Cistus
creticus ve Arbutus andrachne) kullanilmistir. Bu tiirlerden her mevsim yaprak ornekleri
alinmigtir. Calismada, kuru madde oran1 (KMO), ham protein oran1 (HPO), NDF, ADF toplam
sindirilebilir besin maddesi (TSBM), nispi yem degeri (NYD) ve tanen orani belirlenmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore, mevsimler ve c¢ali tiirleri arasindaki farklilik incelenen biitiin
ozelliklerde istatistiki olarak dénemli bulunmustur. Iki yillik ortalamalara gére, mevsimler
karsilastirildiginda, en yiiksek HPO, TSBM ve NYD ilkbaharda elde edilirken, mevsimler
ilerledikce azalmis, en diisiik degerler kisin elde edilmistir. En diisiik kuru madde oranlari, ADF
ve NDF degerleri ilkbaharda elde edilmis ve mevsimlerin ilerlemesine paralel olarak artmustir.
En diisiik kondanse tanen oranlari ilkbahar ve yaz mevsiminde elde edilirken en yiiksek degerler
sonbaharda tespit edilmistir. Tiirler karsilastirildiginda ise en diisiik kuru madde ve kondanse
tanen oran1 Spartium junceum, NDF ve ADF orami P. spina-christi’de tespit edilmistir. En
yiikksek HPO Quercus infectoria, TSBM ve NYD P. spina-christi tiirlerinde belirlenmistir.
Sonug olarak maki igerisinde yer alan cal1, ¢ali formunu almis agag ve agageik tiirleri yar1 kurak
ve kurak bolgelerde kritik donemde gevis getiren hayvanlar i¢in yiliksek kaliteli yem olarak
onemli bir potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cali, ham protein orani, tanen, nispi yem degeri, mevsim
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DETERMINING THE SEASONAL CHANGE OF THE FEED VALUES OF BUSH
SPECIES THAT ARE COMMON AROUND ASAGIGOKDERE

ABSTRACT

This study was carried out in Asagir Gokdere shrublands in Isparta in 2018-2020 to determine
the forage values of common grazeable species. Ten species (Quercus coccifera, Quercus
infectoria, Quercus cerris, Phillyrea latifolia, Spartium junceum, Crataegus monogyna,
Paliurus spina-christi, Juniperus oxycedrus, Cistus creticus and Arbutus andrachne) were used
in the study. Leaf samples were taken from these species in all seasons.In this study, dry matter
(DM) ratio, crude protein (CP) ratio, NDF, ADF, total digestible nutrients (TDN), relative feed
value (RFV) and tannin ratios of each species were determined. According to the results of
analysis of variance, the difference between seasons and bush species was found to be
statistically significant in all the examined characteristics. According to the two-year averages,
when the seasons are compared, the highest crude protein ratio, TDN and RFV were obtained
in the spring, while they decreased as the seasons progressed, and the lowest values were
obtained in the winter. The lowest dry matter ratios, ADF and NDF values were obtained in the
spring and increased in parallel with the progress of the seasons. The lowest tannin ratios were
obtained in spring and summer, while the highest values were determined in autumn. When the
species were compared, the lowest dry matter and and tannin ratio in S. junceum NDF and ADF
ratio was found in P. spina-christi. The highest crude protein ratio was determined in Q.
infectoria, TDN and RFV P. spina-christi species. Consequently, it has been seen that the bush,
shrub-shaped tree and shrub species in the maquis have an important potential as high quality
feed for ruminant animals in the critical period in semi-arid and arid regions.

Keywords: Shrub, tannin content, feed potential, season
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OZET

Biyogaz atiklar1 sahip olduklari makro ve mikro besin elementleri ile bitki gelisimine olumlu
etki saglarken toprakta hava-su dengesini saglamaya yardimci olduklart i¢in degerli olarak
kabul edilen toprak diizenleyicilerdir. Bu atiklar ¢im tiirlerinde homojen ve hizli ¢imlenme igin
kaplama malzemesi gorevi de gorebilmektedirler. Yesil kanopi kapliliginin ve ¢im renginin
gozlenmesi ¢im alanlarda ekonomik ve saglikli gelisimin takip edilmesini saglamaktadir. Bu
amagla Aydin ili ekolojik kosullarinda 3 farkli ¢im tiirii (Koyun yumagi — Festuca ovina
(Spartan II), Kamiss1 yumak — Festuca arundinacea (Greenfront), Cok yillik ¢im — Lolium
perenne (Ecologic)) materyal olarak tercih edilirken kaplama malzemesi olarak elenmis toprak
(kontrol) ve kat1 biyogaz fermantasyon atigi uygulanmistir. Cim tiirlerinde yesil kaplilik
cimlenmeyi takiben haftalik olarak toplam 4 kez Canopeo akilli telefon uygulamasi yardimai ile
Olgiilmiistiir. Cim rengi ve kalitesi ise FieldScout Greenlndex+ uygulamasi araciligr ile
mevsimsel olarak (sonbahar, kis, ilkbahar, yaz) belirlenmistir. Ayrica yabanci ot oraninin
mevsimsel olarak belirlenmesi ile elde edilen veriler istatistik analize tabi tutulmustur. Elde
edilen verilere gore biyogaz atiklarinin yesil kaplilik hizina olumlu etkileri oldugu goézlenirken
bu durum en yiiksek ¢ok yillik ¢imde tespit edilmistir. Tiim tiirlerde kaplilik ytlizdeleri arasinda
istatistiki fark tespit edilmezken biyogaz atiginin hizli ¢cimlenme ile yabanci ot oraninda diistis
saglayabildigi gozlenmistir. Cim renginde yapilan biyogaz atiginin olumlu ya da olumsuz etkisi
belirlenmemistir. Cim rengi degerleri tiirlerin genetik 6zelliklerine bagli olarak mevsimsel
olarak farklilik gostermistir. Artan stirdiiriilebilirlik talepleri, ekonomik iiretim stratejileri
biyogaz atiklarinin son yillarda popiiler olmasini saglarken artan teknolojiye bagl olarak AR-
GE projeleri ile de gesitli akilli uygulamalar tarim alaninda kullanilmaya baslanmistir. Bu
calismada da bu uygulamalar kullanilarak ¢im 06zellikleri incelenmistir. Sonuglar biyogaz
atiklarinin kapliliga olumlu etkileri oldugunu gosterirken hizli ve basit ¢6ziim i¢in akilli
uygulamalarin tercih edilebilir oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz atig1, ¢im, kanopi kaplilik, ¢im rengi, sayisal goriintii analizi
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ESTIMATION OF GREEN CANOPY COVER AND COLOR PROPERTIES WITH
SMARTPHONE APPLICATIONS IN BIOGAS DIGESTATE APPLIED
TURFGRASSES

ABSTRACT

Biogas digestates are soil conditioners that are considered valuable as they help to maintain air-
water balance in the soil while providing a positive effect on plant growth with their macro and
micronutrients. These digestates can also act as soil amendment material for homogeneous and
rapid germination in grass species. Observation of green canopy coverage and grass color
provides economic and healthy development in lawn areas. For this purpose, in the ecological
conditions of Aydin province, 3 different turfgrass species (Hard fescue — Festuca ovina
(Spartan 11), Tall fescue — Festuca arundinacea (Greenfront), Perennial ryegrass— Lolium
perenne (Ecologic)) were preferred as materials, while sieved soil (control) and solid biogas
fermentation digestate were applied as covering material. The green cover in turfgrass species
was measured via the Canopeo smartphone application weekly by 4 times following
germination. Grass color and quality were determined seasonally (autumn, winter, spring,
summer) via the FieldScout Greenlndex+ application. In addition, after the seasonal
determination of the weed rate, all data were statistically analyzed. According to the data
obtained, it was observed that the biogas digeatates had positive effects on the green cover rate,
while this situation was determined in the highest perennial ryegrass. In the last measurement,
there was no statistical difference between the coverage percentages, but it was observed that
the biogas digestate could provide a decrease in the rate of weeds due to rapid germination of
turfgrasses. The positive or negative effect of biogas waste made in grass color has not been
determined. Grass color values differed seasonally depending on the genetic characteristics of
the species. While increasing sustainability demands and economic production strategies have
made biogas digestates popular in recent years, various smart applications have started to be
used in agriculture with R&D projects depending on the increasing technology. In this study,
turfgrass properties were investigated by using these applications. While the results show that
biogas digestates have positive effects, it has been revealed that smart applications can be
preferred for a quick and simple solution.

Keywords: Biogas digestate, turfgrass, canopy cover, turf color, digital image analysis
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OZET

Tarimsal iiretimde sulama suyunda tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi hem ¢imlenmeyi
hem de fide gelisimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ozellikle baz1 tiirlerin tuza karsi
hassas veya dayanikli olmas1 o bolgedeki {iriin desenini etkileyebilmektedir. Bu amagla Aydin
ve benzeri kosullarda kiglik ara {iriin olarak {inemi ve {liretimi artan iki tiir olan tek yillik ¢im
(Lolium multiflorum Lam.) ve yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. Arvense) tohumlari
denemede kullanilmistir. Bes farkli NaCl konsantrasyonu (kontrol [0,], 5, 10, 15, 20 dS m™)
tohumlara uygulanmistir. Calismada, ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, radikula ve
plumula uzunlugu, radikula ve plumula yas agirhigr incelenmistir. Her iki tiirde de tuz
konsantrasyonunun artisina bagli olarak ¢cimlenme ve fide 6zelliklerinde olumsuzluklar tespit
edilmistir. Tek yillik ¢imde 15 dS m™ sonras: tiim 6zelliklerde hizli bir diisiis yasanirken bu
durum yem bezelyesinde daha diisiik tuz konsantrasyonlarinda hissedilmistir. Sonug olarak
calismada yiliksek tuz konsantrasyonlarinin olumsuz etkileri oldugu go6zlenirken yem
bezelyesinin tek yillik ¢cime gore tuzluluga daha hassas olabilecegi kanisina varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, tek yillik ¢im, yem bezelyesi, ¢imlenme
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THE EFFECTS OF SALT CONCENTRATIONS ON SEED GERMINATION AND
SEEDLING DEVELOPMENT OF ANNUAL RYEGRASS AND FODDER PEA

ABSTRACT

High salt concentration in irrigation water in agricultural production may adversely affect both
germination and seedling growth. In particular, some species being sensitive or resistant to salt
may affect the product pattern in that region. For this purpose, annual ryegrass and forage pea
seeds, which are two species with increasing popularity and production, as winter catch crops
in Aydin and similar conditions were used in the experiment. Five different NaCl concentrations
(control [0,], 5, 10, 15, 20 dS m™*) were applied to the seeds. In the study, germination rate,
mean germination time, radicle and plumule length, radicle and plumule wet weight were
investigated. In both species, negativities were determined in germination and seedling
characteristics due to the increase in salt concentration. While there was a rapid decrease in all
properties after 15 dS m* in annual ryegrass, this was felt at lower salt concentrations in forage
pea. As a result, while it was observed that high salt concentrations had negative effects in the
study, it was concluded that forage pea may be more sensitive to salinity than annual ryegrass.

Keywords: Salinity, annual ryegrass, forage pea, germination
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ABSTRACT

The arable land of the world is rapidly decreasing as a result of the destructive effects of
industrial agriculture, urbanization, salinity, drought and erosion. It is known that arable land
in Turkey has decreased by 12.3% in the last 18 years due to these and similar factors. Among
these factors, salinity, which negatively affects the soil structure and thus the ecosystem
functioning, becomes an acute problem with climate change forecasts. It is predicted that the
salinity problem in an area of approximately 1.5 million hectares, which covers approximately
2% of surface area and 5.5% of the total cultivated land of Turkey, may cause economic losses
by limiting agricultural productivity. If these lands are rehabilitated by phytoremediation using
salt-tolerant plants, it is of great importance to bring them into agriculture and contribute to the
country's economy. In this study, germination and plant development of rhodes grass (Chloris
gayana Kunt.) population line developed by mass selection method in the project named "Warm
Season Grain Forage Crops Breeding" carried out within the Directorate of Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute, were investigated under (EC=13.8 dS/m)
conditions during 2021 — 2022 years in the saline soil located in the pasture of Bebeli Village
in Karatas district of Adana province. In the study, Rhodes grass population line germinated
one week after planting and there was no problem in seedling development after germination.
It has been determined that the biomass production of the population line is directly proportional
to the breeding yields. It has been revealed that Rhodes grass has the potential to be grown in
salt-affected soils, to produce quality forage and to reduce salinization processes in the soil.
More precise results can be obtained with studies to be carried out in soils with different salinity
levels and in larger areas. For this reason, long-term studies are required for both grazing and
grass production.

Keywords: Salinity, rhodes grass, climate change, soil reclamation

24


mailto:feyzagundel@hotmail.com
mailto:inazli@cu.edu.tr
mailto:veyis@mail.cu.edu.tr

2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

MOBIL UYGULAMA ILE TEK YILLIK CiMIN YAS OT VERIMININ TAHMIN
EDILEBILIRLiGi, CANOPEO
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OZET

Yem bitkileri tiretiminde hasat oncesi tahribat olugturmadan ot verimin tahmin edilmesi ile ilgili
ilk arastirmalar 20. yiizy1l sonlarinda yapilmis olsa da 6zellikle son yillarda gelisen teknoloji
ile hiz kazanmis ve arastiricilarin odagi haline gelmistir. Verimin tahribat olusturmadan ve
hasat oncesi yiiksek dogruluklarla tahmin edilebilmesi hizli ve kolay bilgi iiretimine imkan
vermekte ve bu sayede kaba yem ile ilgili erken donemde planlamalar yapilabilmektedir. Bu
calismada, son yillarda ot iiretimi amaciyla ekim alani artis gosteren tek yillik ¢imde yas ot
veriminin hasat 6ncesinde {icretsiz mobil uygulama olan Canopeo ile tahmin edilebilme imkan1
arastirilmistir. Canopeo, c¢ekilen resim lizerinde yesil ile kapli alan1 veren bir goriintii isleme
uygulamasidir. Calismada 2021 yili Eskisehir kosullarinda yazlik olarak ekilen tek yillik ¢imin
ilk hasat donemi takip edilmis ve bu dénemde her biri 1 m? alan1 kaplayacak sekilde toplam 53
adet noktadan mobil Canopeo uygulamasi ile giinesin en dik agiyla geldigi zaman (11:00-14:00)
goriintii alinmgtir. Sonrasinda goriintii alman 1 m? alanlar hasat edilerek yas ot verimleri
belirlenmistir. Canopeo verileri ile yas ot verileri arasindaki iligkinin tespit edilmesi amaciyla
verilere SAS Studio yaziliminda korelasyon ve dogrusal regresyon testleri uygulanmistir. Elde
edilen sonuglar, Canopeo uygulamasindan alinan veriler ile yas ot verimi arasinda pozitif yonde
ve %1 seviyesinde 6nemli bir iliski (r = 0,789) oldugunu gdstermistir. Dogrusal regresyon
analizine gore Canopeo verileri yardimiyla tek yillik ¢imin yas ot veriminin dnemli 6l¢iide
tahmin edilebilecegi (r? = 0,623, p < 0,001) belirlenmistir. Bu sonuglar, Canopeo uygulamasinin
tek yillik ¢imin yas ot veriminin tahmin edilmesinde yiiksek potansiyele sahip oldugu fikrini
destekleyici niteliktedir. Tahmin dogrulugunun artirilabilmesi amaciyla farkli algilayicilar ve
regresyon modelleri kullanilarak yapilacak yeni ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Canopeo, mobil uygulama, tek yillik ¢im, verim tahmini
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PREDICTION POSSIBILITY OF FRESH FORAGE YIELD OF ANNUAL
RYEGRASS USING MOBILE APPLICATION, CANOPEO

ABSTRACT

Primary research for determining roughage production by non-destructive methods was carried
out in the late 20th century, but accelerated lately due to developed technologies and has been
a focus for researchers. High estimation accuracy by non-destructive methods provides rapid
and early-accessible information for roughage management. In this study, the prediction
possibility of fresh forage production was examined by using Canopeo, a free mobile
application, on ryegrass, which has an increasing cultivation area recently in Turkey. This
mobile application is an image analysis tool, used to determine green cover in imagery. The
data were collected from spring-sown ryegrass in Eskisehir conditions in 2021. On the first
harvest date, a total of 53 Canopeo images, each 1m?, were acquired when the sunlight reached
with right angle (11 am — 2 pm). Fresh forage yield was determined in the same areas by
harvesting of 1m? area. Correlation and linear regression tests were performed in SAS Studio
to determine the relation between green cover-based Canopeo and fresh forage yield data.
Results indicated a positive and statistically significant correlation (r = 0.789) between Canopeo
data and fresh forage yield at the level of 1 %. The linear regression test showed that the fresh
forage yield of ryegrass could be predicted using Canopeo data with high accuracy (r? = 0.623,
p <0.001). These results revealed that the Canopeo application has a significant potential for
predicting the fresh forage yield of ryegrass. Further research is needed to increase the accuracy
of prediction by using better sensors and different regression models.

Keywords: Annual ryegrass, canopeo, mobile application, yield prediction
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OZET

Farkli Italyan ¢imi genotiplerinin verim ve kalite degerlerinin belirlenmesi icin yapilan
calismada, bes adet Italyan c¢imi cesidi ve dort adet Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
gelistirilmis genotip yer almistir. Denemeler 2020 ve 2021 yillarinda Enstitiiniin Menemen-
Izmir lokasyonundaki deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Yillar iizerinden birlestirilmis analize
gore genotiplerin kuru madde verimleri arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
kuru madde verimleri ortalama 1550-1893 kg/da arasinda degismistir. Kalite degerleri
acisindan da genotiplerin iki yilin birlestirilmis ortalamalar arasindaki farki Onemli
bulunmustur. Protein oran1 (%) 16,1-19,5, ADF (%) 31,7-34,7 ve NDF (%) 47,8-50,7 arasinda
degismistir. Bolge kosullarinda Italyan ¢imi genotiplerinin, standart cesitlere gore iyi
performans gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Italyan ¢imi, Lolium multiflorum Lam., kuru madde verimi, kalite
ozellikleri
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DETERMINATION OF DRY MATTER YIELDS AND QUALITY CHARACTERS OF
ANNUAL RYEGRASS (Lolium multiflorum Lam.) GENOTYPES

ABSTRACT

This study was carried out to determine yield and quality values of various annual ryegrass
genotypes. Five annual ryegass varities and four genotypes improved at Aegean Agricultural
Research Institute were used. Experiments were conducted at Institute’s trial fields in 2020 and
2021. According to data combined over-year’s, differences between dry matter yields of
genotypes were found to be statistically important. Dry matter yields ranged between 16 950-
21 650 kg/ha. In terms of qualit parameters, differences were also significant. The values were
16.1- 19.5% for protein contents, 31.7-34.7% for ADF and 47.8-50.7% for NDF. It was
detremined that annual reygrass genotypes showed good performances at regean conditions.

Keywords: Ryegrass, Lolium multiflorum Lam., dry matter yield, quality characters
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OZET

Cesitli dormansi gruplarina sahip dokuz adet yonca ¢esidinin kuru madde verimlerinin ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaci i¢in yapilan ¢alisma 2012-2014 yillar1 arasinda Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Menemen/IZMIR lokasyonunda yiiriitiilmiistiir. U¢ y1l birlestirmesinde
kuru madde verimleri arasinda farklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Verim degerleri
2727 ile 3094 kg/da arasinda degismistir. Kalite 6zellikleri agisindan iki yil iizerinden yapilan
analizde cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Protein oranlar1 %
20,8-22.,4, ADF oranlar1 % 29,3-30,7 ve NDF oranlar1 % 34,6-37,8 arasinda degismistir. Bolge
kosullarinda yonca ¢esitleri iyi performanslara sahip olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Medicago sativa Lam., kuru madde verimi, kalite 6zellikleri
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DETERMINATION OF DRY MATTER YIELDS AND QUALITY CHARACTERS OF
LUCERNE (Medicago sativa Lam.) VARIETIES

ABSTRACT

This study was carried out to determine yield and quality values of nine lucerne various with
different dormancy ratings. Trials were conducted at Aegean Agricultural Research Institute’s
(Menemen/izmir) trial fields in 2012-2014. According to data combined over-year’s,
differences between dry matter yields of genotypes were found to be statistically significant.
Dry matter yields ranged between 27 270-30 940 kg/ha. In terms of quality parameters,
differences were also significant. The values were 20.8-22.4 % for protein content, 29.3.-30.7
% for ADF and 34.6-37.8 % for NDF. It was determined that lucerne varieties had good
performances at Aegean conditions.

Keywords: Lucerne, Medicago sativa Lam., dry matter yield, quality characters
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OZET

Bu caligsma ana hat seleksiyon yontemiyle Korunga 1slahinda kullanilacak 1slah hatlarinin elde
edilmesi amaciyla yliriitiilmiistiir. Dogu Anadolu Bolgesinin dogal florasindan toplanan ve 2
y1l gozlem bahgesinde performanslar1 izlenip korunga hatlarindan dogal meralarin 1slahinda
kullanilabilecek, otlama baskisina dayanikli mera ve ot tipi olarak 6ne c¢ikan 15 hat
kullanilmigtir. Arastirma Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii niin Merkez
deneme alaninda ylriitiilmiistiir. Yapilan goézlemler sonucunda segilen bitkilerden, alinan
tohumlar bir ileri 1slah kademesine aktarilmistir. Gozlem bahgesinde performanslari izlenen
hatlardan ana hat seleksiyon metoduna gore segilen bitkilerden alinan tohumlarin, her biri tek
sira olacak sekilde ekimi yapilip, gerekli gozlemler alinmistir. (Bitki boyu, dal sayisi, sap
kalinlig1, sap sayis1, , habitus vb.) Incelenen dzelliklerin min. ve max. degerleri; Bitki boyu 22-
118 cm, Sap sayis1 13-97 adet, dal sayis1 4-7, sap kalinligi 2,44-3,73 mm olarak tespit edilmistir.
Ayrica giceklenme giin sayilar1 152-164 arasinda degismis olup habitus olarak biitiin hatlarin
yar1 yatik oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Korunga (Onobrychis sativa ), seleksiyon, mera, verim
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SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SAINFOIN POPULATIONS
OF EASTERN ANATOLIA REGION

ABSTRACT

The main aim of this study is to obtain breeding lines to be used in Sainfoin breeding with the
maternal line selection method. 15 lines were used, which were collected from the natural flora
of the Eastern Anatolia Region and standing out as a pasture and grass type resistant to grazing
pressure, which can be used in the improvement of natural pastures from the sainfoin lines by
monitoring their performance in the observation garden for 2 years. The research was carried
out at Central Field of Agricultural Research Institute of East Anatolia. The seeds taken from
the plants selected as a result of the observations will be transferred to advanced breeding
methods. The seeds taken from the plants selected according to the maternal line selection
method from the lines whose performances were monitored in the observation garden were
planted in a single row, and the necessary observations were taken. (Plant height, number of
branches, stem thickness, number of stems, habitus etc.) Maximum and min. values of these
parameters were 22-118 cm for plant height, 4-7 for the number of branches, 2,44-3,73 mm for
stem thickness, 13-97 for the number of stems, , were determined respectively. In addition, the
number of flowering days varied between 152 and 164, and it was observed that all lines were
semi-tilted as a habitus.

Keywords: Sainfoin (Onobrychis sativa), selection, pasture, yield

32



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

BAZI GAZALBOYNUZU (Lotus corniculatus L.) POPULASYONLARININ
ERZURUM EKOLOJIiK KOSULLARINDA INCELENMESI

Dr. Pmar UYSAL (Orcid ID: 0000-0002-0998-4785)

Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirligii
E-Mail: pinar.uysal@tarimorman.gov.tr

Dr.Siireyya Emre DUMLU (Orcid ID: 0000-0003-0154-8927)

Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisiit Miidiirligii
E-Mail: sureyyaemre.dumlu@tarimorman.gov.tr

Zir. Miih. Kadir TERZIOGLU (Orcid 1D: 0000-0003-2799-9144)
Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirligii
E-Mail: kadir.terzioglu@tarimorman.gov.tr

Zir. Yiik. Miih. Mustafa UZUN (Orcid ID: 0000-0002-9778-4117)

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
E-Mail: mustafa.uzun@tarimorman.gov.tr

Zir. Yiik. Miih. Merve OZGOZ (Orcid 1D: 0000-0002-3292-1336)

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
E-Mail: mustafamerve.ozgoz@tarimorman.gov.tr

Zir. Miih. Erdal AKSAKAL (Orcid 1D: 0000-0002-8232-5401)

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi
E-Mail: erdal.aksakal@tarimorman.gov.tr

OZET

Bu c¢alismanin amaci Dogu Anadolu bolgesinin cesitli yerlerinden toplanan ve farkh
kaynaklardan temin edilen gazalboybuzu popiilasyonlarmin Erzurum ekolojik sartlarinda
morfolojik, fenolojik ve agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi ve 1slah i¢in iimit var goriilen
tek bitkilerin secilmesidir. Arastirmada materyal olarak, Agri, Ardahan, Bayburt, Bingol,
Erzurum, Igdir, Kars, Trabzon illerinden toplanan Gazalboynuzu popiilasyonlar1 kullanilmistir.
Toplamda 31 adet popiilasyon kullanilmistir. Deneme Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisi Miidiirliigii’niin Erzurum Dadagkent lokasyonunda ii¢ yil yiriitiilmiistiir. Her
popiilasyonu temsilen metre kareye bir bitki olacak sekilde, 20 bitki ekilmis ve gozlemleri iki
verim yil1 boyunca almmustir. Incelenen Popiilasyondaki tek bitkilerin Birinci bigim yas ot
verimlerinin 94- 441,7 gr/bitki arasinda, ikinci bi¢im yas ot veriminin 56,2-330,9 gr/bitki
arasinda, birinci bi¢im ve ikinci bigim kuru ot verimlerinin sirasiyla 22,9-114,7 gr/bitki
arasinda, 17,7-111,1 gr/bitki arasinda, Cigeklenme giin sayilarinin 153-174.3 giin arasinda,
bitki habitusunun 2-5 yatiklik derecesi arasinda, ana dal sayisinin 20,5-117,4 adet arasinda, Sap
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kalilinlig1 0,2-1,6 mm arasinda bitki boyunun 24,6-43,6 cm arasinda, Yan dal sayis1 3.4-7.9
adet arasinda, Yan dal uzunlugu 9.8-16.1 cm arasinda, Salkim saymin 5.2-17.0 adet/dal
arasinda, Salkimda ¢igek sayisi 3,7-5,7 adet arasinda, Ana sap tizerindeki yaprak sayisinin 7,7-
10,7 adet arasinda, Cigek sap uzunlugu 4,9-11,8 cm arasinda, degisim gosterdigi belirlenmistir.
Incelenen 6zellikler bakimindan hem popiilasyon i¢i hem popiilasyonlar arasi genis bir
varyasyon oldugu tespit edilmis ve imit var tek bitkiler secilerek bir ileri 1slah kademesine
aktarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gazalboynuzu (Lotus corniculatus ssp L.), popiilasyonlari
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INVESTIGATION OF SOME BIRDSFOOT TREFOIL (Lotus corniculatus L.)
POPULATIONS IN ERZURUM ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

The aim of this study is determinations of morhhological, agronomical and phenological traits
some Birdsfoot Trefoil populations in Erzurum ecological conditions and to select single plants
suitable for breeding. Lotus corniculatus populations originating in Agri, Ardahan, Bayburt,
Bingol, Erzurum, Igdir, Kars, Trabzon provinces were used as material in the study. The
experiment was carried out in Erzurum Dadaskent location of the Eastern Anatolia Agricultural
Research Institute for three years. Representing each population, 20 plants were planted, one
plant per square meter, and observations were taken during two yield years. The yields of single
plants in the population, at first cut of fresh grass yields are between 94- 441.7 g/plant, the
second harvest of fresh grass yield is between 56.2 -330.9 gr/plant, first and second forms of
hay yields were between 22.9-114.7 g/plant, between 17.7-111.1 g/plant, respectively. The
number of flowering days is between 153-174.3 days, decumbent of the popiilations is between
2-5 degrees, the number of stem is between 20.5-117.4, stem thickness is between 0.2-1.6 mm,
plant height between 24.6-43.6 cm, the number of side branches is between 3.4-7.9, side branch
length is between 9.8-16.1 cm, the number of side branches is between 3.4-7.9, side branch
length is between 9.8-16.1 cm, the number of flower cluster is between 5.2-17.0 pieces/branch,
the number of flowers in the cluster is between 3.7-5.7, the number of leaves on the main stem
is between 7.7-10.7, flower stem length varies between 4.9-11.8 cm have been determined in
the study. It has been determined that there are a wide variation both within the population and
between the populations in terms of the traits examined, and only suitable plants were selected
and transferred to a further breeding stage.

Keywords: Birdsfoot trefoil, Lotus corniculatus ssp L, populations
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E-Mail: hatice.cengiz@tarimorman.gov.tr

OZET

Bu calismanin amaci bazi yerel yem bezelyesi popiilasyonlariin Erzurum ekolojik
kosullarinda incelenmesi ve 1slaha uygun tek bitkilerin se¢ilmesidir. Arastirmada materyal
olarak, Kastamonu, Mersin, Aydin, Antalya, Mugla, Bayburt, Erzurum, Kars, Ardahan, Ordu,
Bilecik, Giresun, Bilecik, Samsun ve Artvin menseili yerel yem bezelyesi popiilasyonlari
kullanilmigtir. Deneme Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin Erzurum
Ilica lokasyonunda yiiriitiilmistiir. Her popiilasyonu temsilen metre kareye bir bitki olacak
sekilde, 20 bitki ekilmis ve gdzlemleri alinmistir. Incelenen materyalde bitki basina bakla
sayisinin 2-192 adet arasinda, bitki boyunun 15-150 c¢m, bitki basina tohum veriminin 2-98,5
g/bitki, bakladaki dane sayisinin 3-9adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. incelenen
ozellikler bakimindan hem popiilasyon i¢i hem popiilasyonlar arasi genis bir varyasyon oldugu
tespit edilmis ve timit var tek bitkiler segilerek bir ileri 1slah kademesine aktarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi (Pisum sativum ssp arvense L.), yerel popiilasyon
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INVESTIGATION OF SOME LOCAL FORAGE PEA POPULATIONS IN
ERZURUM ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

The aim of this study is to examine some local fodder pea populations in Erzurum ecological
conditions and to select single plants suitable for breeding. Local forage pea populations
originating in Kastamonu, Mersin, Aydin, Antalya, Mugla, Bayburt, Erzurum, Kars, Ardahan,
Ordu, Bilecik, Giresun, Bilecik, Samsun and Artvin were used as material in the study. The
experiment was carried out in Erzurum Ilica location of the Eastern Anatolia Agricultural
Research Institute. Representing each population, 20 plants were planted, one plant per square
meter, and their observations were taken. In the examined material, it was determined that the
number of pods per plant varied between 2-192, the plant height was between 15-150 cm, the
seed yield per plant was 2-98.5 g/plant, and the number of grains in the pod ranged between 3-
9. It has been determined that there is a wide variation both within the population and between
the populations in terms of the traits examined, and only hopeful plants were selected and
transferred to a further breeding stage.

Keywords: Forage pea (Pisum sativum ssp arvense L.), local population
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OZET

Erzurum Pasinler ilgesinde 2017-2018 ve 2018-2019 yillarinda kuru sartlarda yiiriitiilen
denemede 20 tritikale hatti, 2 tritikale ¢esit aday1 ve 4 tritikale ¢esidi (imranhanim, Tatlicak
97, Mikham ve Alperbey) verim, bazi verim unsurlart ve bazi kalite 6zellikleri acgisindan
karsilastirilmistir. Denemede incelenen 6zellikler yillara gore degisiklik gdstermistir. 2018 ve
2019 yillarinda sirastyla; bitki boylar1 (112-136 cm; 103-127 cm), baglanma giin sayilar1 (160-
166 giin; 155-167 giin), bitki boylari, verimleri (240,0-552,8 kg/da; 330,1-610,0 kg/da) arasinda
degismistir. Yillar ortalamasinda en yiiksek verim Aday-2 (496.2 kg/da) ve Aday-1’den (496,1
kg/da) ahimmstir. Kalite acisindan gesitler ve ¢esit adaylari karsilastirilmis, hektolitre agirliklar
(75,2-80,0 kg/hl), 1000 tane agirliklar: (40-48 g). tanede protein oranlari (%11,5-12,2) arasinda
degisiklik gdstermistir. Aday-1 2022 yilinda Umranhanim-2 ismi ile tescil ettirilmis, Aday-2
icin 2022 yilinda tescil bagvurusu yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, verim ve verim unsurlari
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COMPARISON OF SOME TRITITALE GENOTYPES IN PASINLER LOCATION IN
TERMS OF YIELD, SOME YIELD COMPONENTS AND QUALITY

ABSTRACT

20 triticale lines, 2 triticale cultivar candidates and 4 triticale cultivars (Umranhanim, Tatlicak
97, Mikham and Alperbey) were compared in terms of yield, some yield components and some
quality characteristics in the trial conducted in Erzurum Pasinler district in 2017-2018 and
2018-2019 under dry conditions. The properties examined in the trials varied over the years. In
2018 and 2019, respectively; plant height (112-136 cm; 103-127 cm), number of heading days
(160-166 days; 155-167 days), yields (240.0-552.8 kg/da; 330.1-610.0 kg/da). The highest yield
was obtained from Candidate-2 (496.2 kg/da) and Candidate-1 (496.1 kg/da) in the average of
years. Varieties and cultivar candidates were compared in terms of quality, hectoliter weights
(75.2-80.0 kg/hl), 1000 grain weights (40-48 g). The protein ratios in grains varied between
11.5-12.2%. Candidate-1 was registered under the name Umranhanim-2 in 2022, and a
registration application was made for Candidate-2 in 2022.

Key Words: Triticale, yield and yield components

39



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

TARIMSAL URETIMDE “PERMAKULTUR” ANLAYISI UZERINE BiR
LITERATUR INCELEMESI

Serife AKKECECI (Orcid 1D: 0000-0003-0283-3973)
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Goksun Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Boliimii, Kahramanmaras
E-Mail: sakkececi@ksu.edu.tr

OZET

Kentlere gdglerin bir neticesi olan hizli niifus atis1 ekolojik dengeyi de tehdit edici unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Uretmeden tiiketimin ¢oklugu, kaynaklarin fazla kullanimi, sanayilesme
gibi unsurlarla dogal bitki Ortiislinlin zarara ugramasi, ekolojik yasam tizerinde olumsuz etkiler
yaratirken ayni zamanda yasam kalitesini de diisiirmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
pek cok bilim insanina gore en biiyiik ekolojik tehdit unsuru olarak goriilmektedir. Bu unsurun
olumsuz etkilerini azaltmak ya da degisikliklere adaptasyon saglama noktasinda uygulanan
yontemler arasinda permakiiltiir kavrami da yerini almaktadir. Kisaca, doga dostu ve toplum
sagligin1 onemseyen, canli ya da cansiz tasarim unsurlarinin etkilesimi ve minimum enerji ve
minimum girdi ile maksimum verim alma prensibi olarak tanimlayacagimiz tarimsal ve
yasamsal bir tasarim olan “permakiiltiir tasarim” anlayisina ilgi her gecen giin daha da artmakta
ve Onemi giderek daha da ¢ok anlagilmaktadir. Diinya genelinde artis gosteren ekolojik
endiselerle ilgili hususlara daha ¢ok dikkat ¢ekildigi ve ¢6ziim yollarinin arandig arastirma ve
uygulamalarin artig1 literatiirlere de yansimaktadir. Bu c¢aligmada, permakiiltiir kavram ve
anlayis1 lizerine yapilan ¢aligsmalar ve literatiir arastirmalari tizerinde durulurken 6neminin daha
iyi anlasilabilmesi ve uygulanabilirliginin arttiritlmasi i¢in permakiiltiiriin tanimi ve prensipleri
hususunda da detayl1 bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Permakiiltiir, tasarim, tarimsal tiretim.
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A LITERATURE REVIEW ON THE APPROACH OF “PERMACULTURE” IN
AGRICULTURAL PRODUCTION

ABSTRACT

The rapid population increase, which is a result of migration to the cities, also poses a threat to
the ecological balance. The damage to the natural vegetation by factors such as the abundance
of consumption without producing, overuse of resources, and industrialization creates negative
effects on ecological life, while reducing the quality of life at the same time. Global warming
and climate change are seen as the biggest ecological threat according to many scientists. The
concept of permaculture takes its place among the methods applied to reduce the negative
effects of this element or to adapt to changes. In short, the interest in the understanding of
"permaculture design”, which is an agricultural and vital design, which we will define as the
interaction of living or non-living design elements and the principle of obtaining maximum
efficiency with minimum energy and minimum input, which cares about nature-friendly and
public health, is increasing day by day and its importance is gradually increasing. even more
understandable. The increase in research and applications in which more attention is drawn to
the issues related to ecological concerns that are increasing around the world and solutions are
sought is also reflected in the literature. In this study, while focusing on the studies on the
concept and understanding of permaculture and literature research, detailed information is given
on the definition and principles of permaculture in order to better understand its importance and
increase its applicability.

Keywords: Permaculture, design, agricultural production.
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YEM BITKILERININ YESIiL GUBRE BiTKiSi OLARAK KULLANIMININ
TOPRAK YAPISINA ETKILERI UZERINE BiR iINCELEME

Serife AKKECECI (Orcid 1D: 0000-0003-0283-3973)
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Goksun Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Boliimii, Kahramanmaras
E-Mail: sakkececi@ksu.edu.tr

OZET

Mahsul yetistirmede glinden giine artig gosteren siirekli, derin ve fazla miktarda toprak isleme
neticesinde topraklarimizin fiziksel ve kimyasal yapisi zarar gérmekte, mineral yapisinda
fakirlesmeler meydana gelmektedir. Bu durum, asil yapisi tuz olan kimyasal giibrelerle
giibreleme yoluna gidilmesini beraberinde getirmekte, bu nedenle de toprak verimliligi giderek
daha da azalmaktadir. Topraklarimizin yapisin1 onarip zenginlestirmek, organik madde
miktarini arttirmak gayesiyle yesil giibre olarak yetistirilecek bitkilerin bizzat ekim yapilacak
araziye ekilmesi suretiyle ya da farkli bir alanda yetistirilip ana iiriin ekimi yapilacak arazide
ekim Oncesi topraga gomiilerek karistirilmasi suretiyle gergeklestirilecek isleme “yesil
giibreleme” ad1 verilir. Topraklarimiza uygulanacak yesil giibreler ile toprak organik madde
miktarinda artis saglanirken, organik madde miktarinin artmasi ile de topraklarin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik yapilari iyilestirilip, toprak striiktiiri diizenlenip, havali toprak yapisi ve
su tutma kapasitesi gibi 6zellikler iizerinde de olumlu etki elde edilerek toprak verimliligi
artirtlip daha fazla kaliteli iirlin elde edilecektir. Bu derlemenin konu ile ilgili olusacak yeni
fikir ve ¢oziim Onerilerine yol gdsterici olmasi istenmektedir.

Anahtar Kelimeler: yesil giibre bitkileri, toprak yapisi.
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AN INVESTIGATION ON THE EFFECTS OF USE OF FORAGE CROPS AS GREEN
FERTILIZER PLANTS ON SOIL STRUCTURE

ABSTRACT

As a result of continuous, deep and excessive tillage, which increases day by day in crop
cultivation, the physical and chemical structure of our soils is damaged, and the mineral
structure becomes impoverished. This situation brings about fertilization with chemical
fertilizers, the main structure of which is salt, and therefore soil fertility gradually decreases.
The process to be carried out by planting the plants to be grown as green manure in order to
repair and enrich the structure of our soils and to increase the amount of organic matter on the
land to be planted, or by mixing them by burying them in the soil before planting in the land
where the main product will be cultivated, is called "green manure”. While green manures to
be applied to our soils increase the amount of soil organic matter, with the increase in the
amount of organic matter, the chemical, physical and biological structures of the soils are
improved, the soil structure is regulated, and the soil fertility is increased by obtaining a positive
effect on properties such as airy soil structure and water holding capacity. higher quality product
will be obtained. It is desired that this review will guide the new ideas and solution proposals
that will arise on the subject.

Keywords: Green manure plants, soil structure
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E-WASTE MANAGEMENT AND ITS EFFECTS ON FARMLAND

Moses ADEOLU (Orcid ID: 0000-0002-8910-2876)
Lagos State University of Education, Lagos Nigeria.
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Oluwadamilola PEACE
Federal University of Agriculture Abeokuta, Ogun Nigeria.
E-Mail: Shalomagoil9@gmail.com

ABSTRACT

The modern world is spontaneously experiencing the impacts of new technological exploits of
all manners. These evoking technologies are rapidly superseding millions of conventional
appliances in innumerable agro-based industries despite of their adverse impacts on the
farmland. Managing electronic waste (e-waste) is a global concern as relates to the spread of
pollution in prescribed landfills, seldom used as farmland. E-waste contain toxic metals such
as mercury, lead, cadmium and many others, which contaminates the soil incurring poor growth
and long lasting consequences in the healthy productivity of meadow, grasslands and feed
crops, respectively. This paper is a descriptive survey of the concept of E-waste. The study
focuses on E-waste and its management strategies on farmland. In order to gather relevant
information for this study, questions were administered to respondents using online Google
form questionnaire instrument which were collated and subjected to reliability analysis.
Conclusively, recommendations were made.

Keyword: Electronic waste, management, technology, landfills, farmland
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MOLDOVA EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI TOHUMLUK MIKTARININ
YEM BEZELYESINDE OT VERIMINE ETKISi

Mehmet Macit ERTUS (Orcid ID: 0000-0001-6450-3924)
Department of Plant and Animal Production, Célemerik Vocational School, Hakkari
University, 30000 Hakkari, Turkey
E-Mail: macitertus@gmail.com

OZET

Bu ¢alisma, 2021 yilinda Moldova’nin Gagavuzya bolgesinde bulunan Kirsova koyiinde
gerceklestirilmistir. Yem bezelyesinde (Pisum sativum ssp. arvense L) tohumluk miktarinin ot
verimine etkisini belirlemek amaciyla, tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot oran1 ve kuru ot verimi
belirlenmistir. En yiiksek yesil ot verimi 5269,7 ve 5182,3 kg/da ile sirasiyla 90 ve 80 adet/m?
tohumluk miktarindan elde edilmistir. Moldova ekolojik kosullarinda yiiksek ot verimi igin
tohum giderleri de diisiiniiliirse 80 adet/m? tohumluk miktarmin yem bezelyesi igin uygun
oldugu tavsiye edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Moldova, yem bezelyesi, verim, Pisum sativum
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THE EFFECT OF DIFFERENT SEED RATION ON FORAGE YIELD OF FORAGE
PEA UNDER MOLDOVAN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This study was carried out in the village of Chirsova in the Gagauzia region of Moldova in
2021. In order to determine the effect of seed ration on forage yield in fodder pea (Pisum
sativum ssp. arvense L.), random blocks trial design was carried out with three replications. In
the study, plant height, green grass yield, dry grass rate and hay yield were determined. The
highest green grass yield was obtained from 5269.7 and 5182.3 kg/da and 90 and 80 seeds/m?
seed amount, respectively. Considering the seed costs for high grass yield under Moldovan
ecological conditions, it is recommended that the seed amount of 80 seeds/m? is suitable for
forage pea.

Key words: Moldova, fodder pea, yield, Pisum sativum
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HATIRA ORMAN ARAZILERINDE MERAYA DAYALI KOYUN
YETISTIRICILIGI
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OZET

Hayvansal tiretim/tiikketim toplumlarin gelismislik diizeyini ve ekonomik diizeyini belirleyen
gostergeler arasinda yer almaktadir. Diinya nufiisu giin gegtikte artmaktadir ve kaynaklar yeterli
gelmemektedir. Yeterli kaynak arayislart olumlu sonuglanmadig: taktirde talep-arz dengesi
bozulacak insanlar yeterli besine ulasamayacaktir. Basta iilkemiz olmak iizere diinyada artan
tiikketimi karsilayacak alternatif iiretim modellerini hayata gecirmelidir. Uretim modelleri
hayata gecirilmeli, topragi ve ormani en iyi seklide degerlendirme yollarina gidilmeli ve ayni
zamanda bagta orman alanlar1 olmak iizere ikincil gorevler yiikleyerek iiretimin en ucuz ve
dogal yollarla yapilmasi hedeflenmelidir. Kaba yem ag¢ig1 bu alanlardan planli sekilde
kargilanirken ayni zamanda basta koyun olmak iizere hayvansal iiretim artirilabilir ve
siiriidiiriilebilir sekilde devam ettirilebilir. Ulkemizde yaklasik olarak kayitli 625.980 doniim
hatira orman arazilerine mera uygulamalari ile ikincil bir gorev yliklenebilir. Bu sayede hem
ekonomik hemde kiiltiire] hem de tarimsal girdi elde edilebilir. Bu model ile hali hazirda koti
kullanim sonucu zarar goriimiis ve yok olamaya mahkum olmus meralarin kendine gelmesi i¢in
firsat taninabilir, iiretimden kopmus yada koparilmis, otlatma arazisi olmayan bolgeler icin
yeniden tarima tesvik, liretime tesvik uygulamalar ile liertim desteklenebilir. Bu projenin
hayata gegcirilmesini destekleyen bircok sebep vardir. Bunlardan bazilari; orman yangilarinin
azaltilmasi/Oniine  gecilmesi, bos, atil haldeki arazilerin {ilke ekonomisine katki
saglamasi,orman arazilerinin dogal giibreler ile daha iyi bir sekilde gelismesini saglamak, ucuz
ve yerli et liretimi, damizlik hayvan iiretiminin devaminin saglanmasi, hayvanciligin sadece
kirsal bolgelerde yapilmayacagini kanitlamak, hayvanciligin uygun sekilde yapildiginda
cevresel sorunlar ortaya ¢ikarmadigini kanitlamak, en az maliyetle iiretim yapmak, coban
ithtiyacinin/agiginin oniine gegmek, uygulamali egitim alanlar1 olusturmak gibi birgok verilerle
desteklenmekte olan 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hatira ormani, mera, koyun
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SHEEP BREEDING BASED ON PASTURE IN MEMORIAL FOREST LANDS

ABSTRACT

Animal production/consumption is among the indicators that determine the development level
and economic level of societies. The world population is increasing day by day and the
resources are not enough. If the search for sufficient resources does not give a positive result,
the balance of demand-offer will deteriorate and people will not be able to reach enough food.
It should implement alternative production models that will meet the increasing consumption
in the world, especially in our country. Production models should be implemented, the best
ways to use the soil and forest should be sought, and at the same time, it should be aimed to
carry out production in the cheapest and natural way by assigning secondary tasks, especially
forest areas. While the forage deficit is met in a planned manner from these areas, animal
production, especially sheep, can be increased and sustained in a sustainable manner. A
secondary task can be assigned to approximately 625,980 decares of memory forest lands
registered in our country with pasture applications. In this way, both economic, cultural and
agricultural inputs can be obtained. With this model, pasturelands that have already been
damaged as a result of abuse and are condemned to extinction can be given an opportunity to
recover, and production can be supported by incentives practices for agriculture and production
for regions that are detached or cut off from production and that do not have grazing land. There
are many reasons supporting the realization of this Project. Suggestions have been made, which
are supported by many data such as; reducing/preventing forest fires, contributing to the
national economy of vacant and unused lands, ensuring better development of forest lands with
natural fertilizers, producing cheap and local meat, ensuring the continuation of breeding animal
production, proving that animal husbandry cannot be done only in rural areas, proving that it
does not cause environmental problems when done properly, producing at the least cost and
preventing the breeder's need/deficiency.

Keywords: Memorial forest, pasture, sheep
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SU STRESI SARTLARINDA MISIR (Zea mays L.) VE SORGUM (Sorghum bicolor (L.)
MOENCH) BITKILERININ BIiYOKUTLE VERIMIi VE BAZI OZELLIKLER
YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

Dr. Erdal GONULAL (Orcid 1D: 0000-0002-1621-0892)
Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Konya

E-Mail: erdalgonulal@hotmail.com

OZET

Bu calisma Konya-Karapinar ekolojik kosullarinda su stresi sartlarinda silaj sorgum ve misir
bitkilerinin biyokiitle verimi ve bazi kalite ve fizyolojik 6zellikler yoniinden karsilastiriimasi
amaciyla 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitilmistiir. Tesadif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore Ui¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢calismada tam sulama ve % 50 sulama
konularinda Early sumac sorgum cesidi ve P31Y43 musir ¢esidinin yas ve kuru biyokiitle
agirliklarinin yaninda, sulama suyu kullanim etkinligi, verim azalma orani, protein, ADF, NDF
ve seliiloz oranlar ile klorofil igerigi ve stomal iletkenlik 6zellikleri incelenmistir. Calismada
iki yillik ortalamalara gore tam sulu kosullarda misir bitkisi sorguma gore daha yliksek
biyokiitle verimine sahip olurken, %50 su stresinde ise yesil ot verimi 5528 kg/da (misir) —
6368 kg/da (sorgum), kuru ot verimi 1727 kg/da (musir) -1957 kg/da (sorgum), protein orani %
9.0 (sorgum) - % 9.2 (musir), ADF oran1 % 28.3 (musir)- % 33.4 (sorgum), NDF orani, % 51.3
(musir)- % 54.1 (sorgum), seliiloz oran1 % 23.3 (misir) - % 26.6 (sorgum) olarak elde edilmistir.
Fizyolojik 6zellikler agisindan ise su stresi sartlarinda en yiiksek klorofil igerigi ve en diisiik
kanopi sicaklig1 degeri sorgum bitkisinden sirasiyla 45 spad ve 31.8 °C olarak elde edilmistir.
Su stresi sartlarinda her iki bitkide protein, ADF, NDF ve seliiloz oranlarinda diisiis oldugu
goriilmiistiir. Su kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan 6nemli bir parametre olan sulama suyu
kullanim etkinligi agisindan sorgum bitkisinin hem tam sulama (5.3 kg/da/mm) hem de su stresi
(7.8 kg/da/mm) kosullarinda musir bitkisinden daha yiliksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Sulama suyunda uygulanan % 50 lik bir azalmaya kars1 sorgum bitkisindeki kuru
madde kayb1 % 26.5 olurken, misirda bu kayip % 42.2 olarak gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, kuraklik, sicak iklim tahillari, kalite 6zellikleri
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COMPARISON OF MAIZE (Zea mays L.) AND SORGHUM (Sorghum bicolor (L.)
MOENCH) PLANTS IN TERMS OF BIOMASS YIELD AND SOME PROPERTIES
UNDER WATER STRESS CONDITIONS

ABSTRACT

This experiment was conducted to compare silage sorghum and corn plants in terms of biomass
yield and some quality and physiological properties under water stress conditions in Konya-
Karapinar ecological conditions in 2017 and 2018. The study was carried out in three
replications according to Randomized Complete Block Design arranged in split plots. In the
study, fresh and dry biomass weights of Early sumac sorghum cultivar and P31Y43 maize
cultivar in full irrigation and 50% irrigation applications, as well as irrigation water use
efficiency, yield reduction rate, protein, ADF, NDF and cellulose ratios, chlorophyll content
and stomal conductivity were investigated. In the study, maize plant had higher biomass yield
than sorghum in full irrigated conditions according to the two-year averages. In 50% water
stress, fresh biomass yield as 5528 kg da* (maize) — 6368 kg da™* (sorghum), dry biomass yield
as 1727 kg da* (maize) -1957 kg da? (sorghum), protein rate as 9.0% (sorghum) ) - 9.2%
(maize), ADF rate as 28.3% (maize)- 33.4% (sorghum), NDF rate as 51.3% (maize)- 54.1%
(sorghum) and cellulose content as 23.3% (maize) - 26.6% (sorghum) was obtained. In terms
of physiological characteristics, the highest chlorophyll content and the lowest canopy
temperature values were obtained from the sorghum as 45 spad and 31.8 °C, respectively, under
water stress conditions. It was observed that protein, ADF, NDF and cellulose ratios decreased
in both plants under water stress conditions. It has been determined that sorghum has higher
values than maize in both full irrigation (5.3 kg da mm) and water stress (7.8 kg da mm)
conditions in terms of irrigation water usage efficiency, which is an important parameter for
effective use of water resources. Against a 50% reduction in irrigation water, the dry matter
loss in sorghum was 26.5%, while this loss was 42.2% in maize.

Keywords: Climate change, drought, hot climate cereals, quality parameters
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SILAJ SORGUMDA YESIL OT VERIMI iLE BAZI TARIMSAL OZELLIKLER
ARASINDAKI ILISKILERIN BELIRLENMESI

Dr. Ramazan Cagatay ARICI ( Orcid I1D: 0000-0003-2317-0603)
Bahri Dagdas Uluslarararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirligi
E-Mail: rarici@yahoo.com

OZET

Bu c¢alisma 2020 yilinda Konya ekolojik sartlarinda farkli orjinli 23 adet silaj sorgum
genotipinde yesil ot verimi ile baz1 tarimsal 6zellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaci
ile ylritilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen
calismada yesil ot verimi ile kuru ot verimi, bitki boyu, sap orani, sap ¢api, yaprak orani ve
sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile incelenmistir.
Calismada yesil ot verimi ile kuru ot verimi (r?: 0.94), bitki boyu (r? : 0.61), sap oran1 (? : 0.61)
ve IWUE (r? : 0.93) 6zellikleri arasinda pozitif ve dnemli bir iliski bulunurken, yesil ot verimi
ile sap capi(r? : -0.43) ve yaprak orani(r? :- 0.57) arasinda negatif ve dnemli bir iliski
belirlenmistir. Calisma ile sorgum ile ilgili yapilacak seleksiyon caligmalarinda pozitif ve
onemli ¢ikan 6zelliklerin kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkisi, hayvan besleme, sorgum, korelasyon analizi
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DETERMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN GREEN FORAGE YIELD
AND SOME AGRICULTURAL CHARACTERISTICS IN SILAGE SORGHUM

ABSTRACT

This study was carried out in Konya ecological conditions in 2020 with the aim of determining
the relationships between green forage yield and some agricultural characteristics in 23 silage
sorghum genotypes of different origins. In the study, which was carried out in three replications
according to the randomized blocks trial design, the relationships between green grass yield and
hay yield, plant height, stem rate, stem diameter, leaf rate and irrigation water use efficiency
(IWUE) were examined by correlation analysis. In the study, there was a positive and
significant relationship between green forage yield and dry grass yield (r? : 0.94), plant height
(r? : 0.61), stem ratio (r? : 0.61) and IWUE (r? : 0.93) characteristics, while green grass yield
and straw yield were found to be positively correlated. A negative and significant relationship
was determined between diameter (r? : -0.43) and leaf ratio (r? :- 0.57). With the study, it was
concluded that the positive and important features can be used in the selection studies to be
made about sorghum.

Key words: Animal nutrition, forage crop, sorghum, correlation analysis
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FARKLI LOKASYON VE BiCiM ZAMANLARININ MACAR FiGi TRIiTiKALE
KARISIMININ VERIM VE KALITESI UZERINE ETKILERI*

Bugra SOMUNCU (Orcid 1D: 0000-0002-9107-822X
Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kirsehir

E-Mail: somuncu248@gmail.com

Tamer YAVUZ (Orcid I1D: 0000-0002-7374-7899
Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture Department of Field Crops, Kirsehir
E-Mail: tamer.yavuz@ahievran.edu.tr

OZET

Bu arastirma, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2019-2020 vejetasyon doneminde, farkli lokasyon
(Karadurakli, Dalak¢i, Eskidoganli, Ak¢aagil ve Merkez) ve bi¢im zamanlarinin %70 Macar
figi (Vicia pannonica Crantz.) ve %30 tritikale (Xtriticosecale Wittmack) karigiminin verim ve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla, tesadiif bloklarinda bolinmis parseller deneme
deseninde ii¢ tekrarlamali olarak yiirttiilmiistiir. Lokasyonlar ve bi¢cim zamanlarina gore en
yiiksek yas ot, kuru ot ve ham protein verimleri Dalak¢i lokasyonundan ve siit olum
doneminden (sirasiyla; 1932.2, 515.1, 75.9 kg da® ve 1816.5, 528.7 kg da, 67.7 kg dal), en
diisiik ise Merkez lokasyondan ve Karmlanma déneminden (sirastyla; 1304.2, 359.5 kg da?,
52.3 kg da ve 1470.2 kg da?, 358.8 kg dat, 60.9 kg dal) elde edilmistir. Lokasyonlara gére
en yiksek ADF ve NDF degerleri Merkez lokasyonunda (sirasiyla; %34.1 ve %53.6) elde
edilirken en diisik ADF degeri Dalak¢1 (%32.8), NDF degeri ise Akgaagil (%52.5)
lokasyonundan elde edilmistir. Bigim zamanlarina gore en yiiksek ADF ve NDF degerleri siit
olum doneminden (sirastyla; %35.9 ve %55.9) en diisiik ise karinlanma doneminde (sirasiyla;
%30.5 ve %49.9) elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, verim ve kalite parametreleri
acisindan farkli lokasyon ve bi¢im zamanlar1 %70 Macar figi ve %30 tritikale karistmini énemli
diizeyde etkilemistir. Dalak¢t lokasyonu ham protein, yas ot ve kuru ot verim degerleri
bakimindan diger lokasyonlardan daha {istlin performans gdstermistir. Vejetasyon karinlanma
doneminden siit olum donemine dogru ilerledik¢e, verim degerleri artarken kalite
parametrelerinin degerleri azalmistir. Sonug olarak %70 Macar figi ve %30 tritikale karisimi
Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiksek verim ig¢in Siit olum doneminde, verimle birlikte daha
yiiksek kalite i¢in de Ciceklenme dénemi sonu ve Siit olum dénemi baslangic1 arasinda kalan
donemde hasat edilmesi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi, tritikale, lokasyon, bi¢im zamani

* Bu calisma bugra somuncu’nun yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir.
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THE EFFECTS OF DIFFERENT LOCATIONS AND CUTTING TIMES ON THE
YIELD AND QUALITY OF HUNGARIAN VETCH TRITICALE MIXTURE*

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different locations (Karadurakli, Dalaket,
Eskidoganli, Akcaagil and Merkez) and cutting times on yield and quality of 70% Hungarian
vetch (Vicia pannonica Crantz.) and 30% triticale (Xtriticosecale Wittmack) mixture in the
2019-2020 vegetation period in Kirsehir ecological conditions in randomized blocks in a split
plot design with three replications. According to locations and cutting times, the highest yields
of green herbage, dry matter and crude protein were obtained from Dalakg¢1 location and milk
stage (1932.2, 515.1, 75.9 kg da* and 1816.5, 528.7 kg da, 67.7 kg da?, respectively), the
lowest yields were obtained from the Central location in booting stage (1304.2, 359.5 kg da?,
52.3 kg da? and 1470.2 kg da*, 358.8 kg da, 60.9 kg da?, respectively). According to
locations, the highest ADF and NDF values were obtained from Central location (34.1%, and
53.6%, respectively), while the lowest ADF value was from Dalake¢1 (32.8%), NDF value from
Akgaagil (52.5%). According to cutting times, the highest ADF and NDF values were obtained
in milk stage (35.9%, 55.9%, respectively), the respective lowest values (30.5%, 49.9%,
respectively) were obtained in the booting stage period. According to present results, different
locations and cutting times affected yield and quality parameters significantly in the mixture of
70% Hungarian vetch and 30% triticale. Dalak¢1 location showed higher performance in terms
of crude protein, green herbage, and dry matter yield values than those of other locations. As
the vegetation progressed from the booting stage to the milk stage, the yield values increased
while the values of the quality parameters decreased. In conclusion, in Kirsehir ecological
conditions, it can be recommended that the mixture of 70% Hungarian vetch and 30% triticale
should be harvested in milk stage for high yield and in the period between the end of the
flowering stage and the beginning of the milk stage for higher quality combined with yield.
Keywords: Hungarian vetch, triticale, location, cutting time
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BAZI YEREL VE MODERN BUGDAYLARIN SULU VE YAGISA BAGLI
SARTLARDA BiYOKUTLE VERIMLERININ BELIRLENMESI

Cevat ESER (Orcid 1D: 0000-0002-7108-8439)
Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitii Midirligi, Konya,
E-Mail: cevat.eser@tarimorman.gov.tr

Siileyman SOYLU (Orcid ID: 0000-0002-0420-5033)
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Konya,
E-Mail: ssoylu@selcuk.edu.tr

OZET

Bu calismada Konya ekolojik sartlarinda farkli orjinli yerel ve modern bugdaylarin sulu ve
yagisa bagli kosullarda hayvan yemi olarak degerlendirilen biyokiitle verimlerinin (sap verimi)
belirlenmesi amaglanmustir. 2019 ve 2020 yillarinda 9 adet yerel (Tiirkiye orijinli Ormece,
Cirpuz, Cam bugday1, Afganistan Orijinli Kalak Bor Khosha, Kalak Robat Sangi, Shanaze ve
Iran orijinli Sardari Biotype-1, Sardari Biotype-2 ve Sardari Biotype-3) ve 9 adet modern
bugdayda(Karahan-99, Gerek 79, Selguklu, Bayindir, Zorlu, Bozkir, Bezostaja, Nacibey ve
Sonmez 2001) sulu ve yagisa bagl kosullarda yiiriitiilen bu calisma ile yiiksek biyokiitle
potansiyeline sahip bugdaylarin belirlenmesi amaglanmistir. MCalismada iki yillik
ortalamalara gore sulu sartlarda en yiiksek biyokiitle verimi (sap verimi) 1394 kg/da ile
Afganistan yerel bugday1 olan Kalak Robat Sangi, en diisiik verim ise 780 kg/da ile Iran yerel
bugday1 olan Sardari Biotype-1 yerel bugdayindan elde edilmistir. Sulamanin yapilmadigi
yagisa bagl kosullarda ise en yliksek sap verimi 1241 kg/da ile Bayindir ¢esidinden, en diisiik
verim ise 646 kg/da ile Iran yerel bugday: olan Sardari Biotype yerel bugdayindan elde
edilmisgtir.

Bu calismanin sonuglarina gore yerel bugdaylarin modern bugdaylara gore daha fazla sap
oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan besleme, kaba yem, kuraklik, yerel bugday
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DETERMINATION OF BIOMASS YIELDS OF SOME LANDRACES AND MODERN
WHEATS UNDER IRRIGATED AND RAINFEED DEPENDENT CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the biomass yields (wheat stalk) of landraces and
modern wheats of different origin, which are evaluated as animal feed under irrigated and
rainfeed dependent conditions in Konya ecological conditions. In 2019 and 2020, 9 local wheats
(Turkish origin Ormece, Cirpuz, Cam bugday1, Afghanistan origin Kalak Bor Khosha, Kalak
Robat Sang1, Shanaze and Iran origin Sardari Biotype-1, Sardari Biotype-2 and Sardari Biotype-
3) and 9 modern wheat (Karahan-99, Gerek 79, Selguklu, Bayindir, Zorlu, Bozkir, Bezostaja,
Nacibey and S6nmez 2001) were studied under irrigated and rainfeed dependent conditions. In
the study, it was aimed to determine wheat with high biomass potential. According to the two-
year averages of the study, the highest biomass yield was obtained from the Afghanistan
landraces Kalak Robat Sangi with 1394 kg/da, and the lowest biomass yield was obtained from
the Iranian landraces Sardari Biotype-1 780 kg/da. The highest biological yield was obtained
from 1241 kg/da Bayindir variety, and the lowest biological yield was obtained from Sardari
Biotype landraces, which is 646 kg/da Iranian landraces, under the conditions of rainfeed
without irrigation. According to the results of this study, it was determined that landraces have
higher biomass yield than modern wheats.

Keywords: Animal feeding, drought, landraces wheat, roughage
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FARKLI OLGUNLUK D(:')NEMLERiNDEKi CAVDAR KURU OTUNUN BESIN
MADDE ICERIKLERI, /N VITRO SINDIRILEBILIRLIKLERI VE NiSPi YEM
DEGERI

Ogr. Gor. Dr. Derya Merve KARAGOZ (Orcid 1D: 0000-0000-0000-0000)
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi
E-Mail: dmarituluk@mehmetakif.edu.tr

Dr. Ogr. Uyesi Eren KUTER (Orcid 1D: 0000-0003-4536-9058)
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi
E-Mail: ekuter@mehmetakif.edu.tr

OZET

Cavdar, kaba yem olarak diger bugdaygillere kiyasla tarimi1 daha az yapilan bir bitki olsa da
susuzluk, hastaliklar ve diger ¢evresel streslere direngli oldugu i¢in olumsuz toprak ve iklim
kosullarinda iiretimi daha kolay yapilabilen bir bugdaygil bitkisidir. Ozellikle kaba yem
bitkilerinde yemin besleyici degerini belirleyen en 6nemli etmenlerden biri hasat zamanidir.
Kaba yem bitkilerinde vejetasyon donemi ilerledikce bitkinin ham seliiloz diizeyi yiikselmekte
bu da sindirilebilirligi olumsuz etkilemektedir. Cavdar bitkisinin ham seliilloz diizeyi diger
bugdaygil bitkilerine kiyasla vejetasyonun daha erken donemlerinde yiikselmektedir. Yapilan
aragtirmada farkli olgunluk donemlerinde hasat edilen ¢avdar kuru otunun besin madde
bilesimi, in vitro sindirilebilirligi ve nispi yem degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada ti¢ farkli olgunluk asamasinda (gigekte, siit olum ve hamur olum) hasat edilen
cavdar bitkileri dogal kurutma yontemi ile kurutulmustur. Her olgunluk dénemi i¢in ayni tarla
iizerindeki on farkli bolgeden yem oOrnekleri toplanmistir. Cavdar bitkisinin besin madde
bilesimi (%, kuru maddede) cigekte, siit olum ve hamur olum olgunlagsma dénemlerine gore
sirast ile; ham protein %7.9, 8.5, 8.3, ham yag %1.2, 1.1, 0.9, ham kil %4.3, 6.1, 5.1, ham
seliiloz %31.9, 30.2, 32.5, azotsuz 6z madde %48.4, 47.9, 47.0, toplam karbonhidrat %80.3,
78.1, 79.4, hemiseliiloz %23.0, 26.0, 24.3, notr deterjan lif %62.0, 63.6, 62.4, asit deterjan lif
%39.0, 37.6, 38.1, asit deterjan lignin %5.8, 5.9, 6.8 olarak belirlenmistir. U¢ olgunluk
asamasindaki ¢avdar kuru otunun besin madde bilesimleri aralarindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Ayn1 olgunlasma dénemleri i¢in in vitro kuru madde ve organik madde
sindirilebilirliginin siras1 ile %86.3, 75.1, 75.9 (P<0.001) ve %72.4, 61.8, 63.1 (P<0.001)
oldugu belirlenmistir. Olgunlagmanin farkli agsamalarindaki ¢cavdar bitkisinin nispi yem degeri
ise 87.9, 87.2 ve 88.2 seklinde degistigi (P=0.006) belirlenmistir. Sonug¢ olarak olgunlagma
déneminin ilerlemesi ile birlikte besin madde bilesiminin de 6nemli diizeyde degistigi, 6zellikle
cicek donemi sonrasi yapisal karbonhidrat miktarinin yiikseldigi ve bunun sonucunda
sindirilebilirligin olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cavdar kuru otu, olgunlasma donemi, besin madde bilesimi, in vitro
sindirilebilirlik, nispi yem degeri
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NUTRITIONAL COMPOSITION, IN VITRO RUMEN DIGESTABILITY, AND
FEEDING VALUES OF RYE HAY AT DIFFERENT STAGES OF MATURITY

ABSTRACT

Rye is less cultivated as roughage compared to other grasses. On the contrary, rye is a forage
that can be produced more easily in adverse climatic conditions and soil types since it is resistant
to thirst, diseases, and other environmental stresses. Harvesting time is one of the most
important factors determining the nutritional value of feeds. As the vegetation period progresses
in forage crops, the crude fiber level of the plant increases that adversely affects the digestibility.
Crude fiber of rye increases in earlier stages of vegetation compared to other forages. In this
study, we aimed to determine the nutrient composition, in vitro digestibility, and feeding values
of rye hay harvested at different stages of maturity. Rye forage harvested at three different
stages of maturity (flowering, milk, and soft dough) were dried by natural drying method.
Forage samples were collected from ten different sites on the same field for each maturity
stages. Nutrient composition of the rye hays (% dry matter) at flowering, milk, and soft dough
stages, respectively, were 7.9, 8.5, and 8.3% crude protein, 1.2, 1.1, and 0.9% ether extract, 4.3,
6.1, and 5.1% crude ash, 31.9, 30.2, and 32.5% crude fiber, 48.4, 47.9, and 47.0% nitrogen-free
extract, 80.3, 78.1, and 79.4% total carbohydrates, 23.0, 26.0, and 24.3% hemicellulose, 62.0,
63.6, and 62.4% neutral detergent fiber, 39.0, 37.6, and 38.1% acid detergent fiber, and 5.8, 5.9,
and 6.8% acid detergent lignin. The differences between the nutritional composition of rye hay
at three maturity stages were significant (p<0.05). In vitro dry matter, and organic matter
digestibility for the same maturity stages were 86.3, 75.1, 75.9%(P<0.001), and 72.4, 61.8,
63.1% (P<0.001), respectively. Relative feed value of rye hays at flowering, milk, and soft
dough stages was as 87.9, 87.2, and 88.2 (P=0.006), respectively. In conclusion, nutritional
composition changes significantly with the progression of the maturity. The amount of
structural carbohydrates increases especially after the flowering that digestibility was
negatively affected.

Keywords: Rye hay, stages of maturity, nutritional composition, iz vitro digestibility, relative
feed value
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FARKLI TARIHLERDE BICILEN CAYIRLARIN VERIM OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI VE BAZI BUGDAYGIL HASILLARI iLE KARSILASTIRILMASI
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OZET

Bu ¢alisgmada Erzurum ili Askale ilgesindeki bir ¢ayirin verim 6zelliklerinin belirlenerek bazi
bugdaygil hasillar ile karsilastirilmasi amaglanmistir. Cayir 6rnekleri ve yulaf ile tritikale
hasillar1 17 Mayis, 1,16 Haziran, 1,16,31 Temmuz tarihlerinde alinmistir. Ornekler her alanin
7 farkli noktasindan 0,25 m2 alanli Kuadrat kullanilarak toprak yiizeyinin 2-3 cm iizerinden
almmigtir. Kuadrat igerisindeki bitkilerin boyu oOlciildiikten sonra bitkilerin yas ve kuru
agirliklar1 alinarak yas ve kuru ot verimleri hesaplanmistir. Cayir1 kullanan isletmenin gayirlari
bigmesi sebebiyle 31 Temmuz tarihinde ¢ayir 6rnegi ile ilk bigimdeki 6rneklerin ¢ok kiigiik
olmasi sebebiyle 17 Mayzs tarihinde yulaf 6rnegi alinamadi.Bi¢im dénemine gore ¢ayir otu, Ve
tririkale hasillarinin bitki boyu sirasiyla 17.1, 29.1, 71.4,90.9, 110.7; 7.0, 16.3, 34.1, 42.1, 57.0,
48.7;35.4,66.1,99.3,96.7,99.1 cm olarak bulunmustur. Yas ot verimleri sirasiyla 841.1, 920.0,
1987.3, 2252.4, 2246.6; 376.0, 565.5, 692.4, 926.6, 344.0; 1188.4, 2555.3, 2761.1, 2737.1,
2305.1, 1364.4 kg/da olarak bulunmustur. Kuru ot verimleri sirasiyla 93.5, 99.0, 96.5, 113.5,
158.5; 103.4, 110.3, 147.6, 193.2, 352.2; 96.6, 99.4, 128.7, 170.6, 251.9, 394.1 kg/da
bulunmustur. Cayir otu, yulaf ve tritikale hasillarinin kuru maddesi ise bicim donemlerine gore
sirastyla %14.5, %13.7, %20.1, %24.5, %31.6; %25.9, %27.6, %36.9, %48.3, %88.1; %24.2,
%24.9, %32.2, %42.6, %63.2, %98.5 olarak hesaplanmistir. Bulgular incelendiginde bi¢im
tarihinin ilerlemesine bagli olarak bitki boyu, kuru madde orani, kuru ot verimi ve son bigim
donemi hari¢ yas ot verimlerinin arttig1 gozlenmistir. Bitki uzunluklar1 incelendiginde 110.7
cm ile 16 Temmuz tarihinde bigilen ¢ayir otu en yiiksek degerdedir. Yas ot verimi 16 Temmuz
tarithinde bigilen tritikale hasilindan elde edilmistir. Kuru ot verimi ise en yiiksek 31
Temmuz’da bigilen tritikale hasilinda gozlenmistir. Veriler incelendiginde c¢ayirlarin ve
hasillarin verim 6zellikleri ac¢isindan 16 Temmuz- 31 Temmuz tarihleri arasindaki bi¢cimlerin
avantajli olabilecegi, daha giivenilebilir sonuglar i¢cin ham besin madde analizleri ve sindirim
denemelerine dayali1 arastirmalara ihtiya¢ bulundugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cayir otu, bugdaygil hasili, vejetasyon, bigim zamani
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DETERMINATION OF HERBAGE YIELD OF MEADOWS MOWED ON
DIFFERENT DATES AND COMPARISON WITH SOME WHEATGRASS HAY

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the herbage yield of meadows in the Askale district of
Erzurum province and compare it with some wheatgrass hay. Meadow samples and oat and
triticale hays were taken on 17 May, 1,16 June, 1,16,31 July. Samples were taken from 7
different points of each area using a 0.25 m2 Quadrat 2-3 cm above the soil surface. After
measuring the height of the plants in the quadrat, the fresh and dry weights of the plants were
taken and the fresh and dry grass yields were calculated. A meadow grass sample could not be
taken on 31 July, as the enterprise using the meadows mows the meadow and oat samples could
not be taken on May 17 due to the small size of the samples in the first harvest time. According
to the cutting period, the plant height of meadow, oat and triricale hays were found to be 17.1,
29.1, 71.4, 90.9, 110.7; 7.0, 16.3, 34.1, 42.1, 57.0, 48.7; 35.4, 66.1, 99.3, 96.7, 99.1 cm,
respectively. Fresh grass yields were found as 841.1, 920.0, 1987.3, 2252.4, 2246.6; 376.0,
565.5, 692.4, 926.6, 344.0; 1188.4, 2555.3, 2761.1, 2737.1, 2305.1, 1364.4 kg/da, respectively.
Dry grass yields were found as 93.5, 99.0, 96.5, 113.5, 158.5; 103.4, 110.3, 147.6, 193.2, 352.2;
96.6, 99.4, 128.7, 170.6, 251.9, 394.1 kg/da, respectively. The dry matter of meadow, oat and
triticale hays were calculated as %14.5, %13.7, %20.1, %24.5, %31.6; %25.9, %27.6, %36.9,
%48.3, %88.1; %24.2, %24.9, %32.2, %42.6, %63.2, %98.5, respectively, according to the
cutting periods. When the findings were examined, it was observed that plant height, dry matter
ratio, dry grass yield and fresh grass yields except the last cutting period increased depending
on the progress of the cutting date. When the plant lengths are examined, the meadow cut on
16 July has the highest value with 110.7 cm. The highest fresh grass yield was obtained from
the triticale hay harvested on 16 July. The highest dry grass yield was observed in the triticale
hay harvested on 31 July. When the data are examined, it has been concluded that mowing
between 16 July and 31 July may be advantageous regarding the yield characteristics of
meadows and hays. Still, there is a need for research based on raw nutrient analyses and
digestion trials for more reliable results.

Keywords: Meadow Grass, Wheatgrass Hay, Vegetation, Harvest Time
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MACAR FiGi VE CAVDAR KARISIMLARINDA UYGUN KARISIM ORANI VE
BiCiM ZAMANI BELIRLENMESI
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E-Mail: hakankir@ahievran.edu.tr

OZET

Bu arastirma Macar figi (Vicia pannonica Crantz) + ¢avdar (Secale cereale L.), karisimlari igin
en uygun karisim orani ve bigim zamanini belirlenmesi amaciyla 2020-2021 vejetasyon
doneminde Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda bdliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulan arastirmada bi¢cim zamanlar1 ana
parsellere, karisim oranlari ise alt parsellere yerlestirilmistir. En yliksek yas ot verimi (2084.7
kg dal), en yiiksek kuru madde verimi (710.3 kg da™), en yiiksek ham protein verimi (68.4 kg
dal) ve en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi (417.5 kg da?) ortalamalar1 %20 MF + %80
C karisimindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein oran1 (%14.8), en diisiikk ADF (%33.5)
ve NDF (%48.6) oram1 ortalamasi yalin ekilen Macar figinden elde edilmistir. Bigim
zamanlarinin karinlanma déneminden, siit olum dénemine dogru ilerlemesine bagli olarak da
yas ot ve kuru madde verimi, ham protein ve sindirilebilir kuru madde verimleri ile ADF ve
NDF oranlar1 artarken, ham protein oranlar1 azalmistir. Kirsehir ve benzer ekolojik kosullarda
baklagil + tahil karisimlari yetistirilecek ise, yiiksek verim eldesi i¢in %20 MF +%80 C karisim1
karisimdaki ¢avdarin siit olum doneminde, yiiksek kalite eldesi i¢in %80 MF + %20 C karisimi
karisimdaki cavdarin karinlanma doneminde, verim ve kalite birlikte degerlendirildiginde
ise; %40 MF + %60 C karisiminin karisimdaki ¢avdarin ¢igeklenme doneminde hasat edilmesi
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi, ¢avdar, karisim, bigim zamani, verim, kalite
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DETERMINATION OF OPTIMUM MIXTURE RATE AND CUTTING
TIME FOR HUNGARIAN VETCH AND RYE MIXTURES

ABSTRACT

This research was carried out in the 2020-2021 vegetation period to determine the best mixing
ratio and cutting time for Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz) + rye (Secale cereale L.)
mixtures in Kirsehir ecological Conditions. The experimental design was completely
randomised in split plots with three replications. The main plots were cutting times, while the
sub-plots were mixing ratios. The highest green forage yield (2084.7 kg da*), dry matter yield
(710.3 kg da?), and crude protein yield (68.42 kg da) and digestible dry matter yield (417.5
kg da!) were obtained from averages from a mixture of 20% HV + 80% R. Highest crude
protein ratio (14.82%), the lowest ADF (33.5%) and NDF (48.6%) ratios averages were
obtained from pure Hungarian vetch sowings. Depending on the progression of the cutting time
from the booting period to the milk dough period, while the yields of herbage yield, dry matter,
crude protein, digestible dry matter and ADF and NDF values increased, the crude protein ratio
decreased. For legume + cereal mixtures to be grown in Kirsehir and similar ecological
conditions, 20% HV + 80% R mixture should be cut in the milk dough period for higher yield,
80% HV + 20% R mixture should be cut in the booting period for better quality. When the yield
and quality were evaluated together, it was concluded that the mixture of 40% HV + of 40%
HV + 60% R would be suitable for cutting during the flowering period of the rye in the mixture

Keywords: Hungarian Vetch, Rye, Mixture, Cutting Time, Yield, Quality
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CESITLI FOSFOR KAYNAKLARININ YEM BEZELYESINDE
(Pisum sativum spp. arvense) KURU OT VERIMI VE VERIM UNSURLARINA
ETKILERI
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OZET
Erzurum sulu sartlarinda 2009-2010 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢aligmada fosfat ¢oziicii
bakteri (Bacillus megaterium M-3, 108 cfu/ml) asilamasi ile birlikte 2 farkli doz (0, 3 t ha?)
tavuk giibresi ve 3 farkli doz (0, 50, 100 kg P20s ha) fosforlu giibre uygulamasmnin yem
bezelyesinde kuru ot verimi ve verim unsurlar1 {izerine etkileri ele alimmuistir. Iki y1llik ortalama
sonuglarina gore bitki boyu ve kuru ot verimi bakteri asilamasi ve fosforlu giibreleme
uygulamalariyla artmistir. Bitki boyu ortalama 88.33 cm; kuru ot verimi 3.83 t/ha; ham protein,
NDF ve ADF oranlari sirasiyla %17.76, %38.17 ile %24.04 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara
gore Erzurum gibi yiiksek rakimli ve fosfor yoniinden fakir veya orta topraklara sahip alanlarda
sulu sartlarda yem bezelyesinde yliksek ot {iretimi i¢in bakteri agilamasi ile beraber fosforlu
giibre uygulamasini 6nerebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Fosfor ¢oziicii bakteri, Pisum sativum spp. arvense, ADF, Fosforlu
giibreleme
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HAY YIELD OF VARIOUS PHOSPHORUS SOURCES IN FORAGE PEA
(Pisum sativum spp. arvense) AND ITS EFFECTS ON YIELD COMPONENTS

ABSTRACT

In this study, which was carried out in Erzurum irrigated conditions between 2009 and 2010,
phosphate solubilising bacteria (Bacillus megaterium M-3, 108 cfu/ml) inoculation together
with 2 different doses (0,3 t ha) poultry manure and 3 different doses (0, 50, 100 kg P20s ha-
1) phosphorus fertilizer application on hay yield and yield components of feed peas were
discussed. According to the two-year average results, plant height and hay yield increased with
bacteria inoculation and phosphorus fertilization applications. Average plant height is 88.33
cm; hay yield 3.83 t/ha; crude protein, NDF and ADF ratios were determined as 17.76%,
38.17% and 24.04%, respectively. According to these results, we can recommend the
application of phosphorus fertilizer together with bacterial inoculation for high hay production
in forage peas in irrigated conditions in areas such as Erzurum at high altitudes and with poor
phosphorus or medium soils.

Keywords: Phosphorus solubulising bacteria, Pisum sativum spp. arvense, ADF, Phosphorus
fertilizer
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THE EFFECTS OF ADDING MOLASSES AND MICROBIAL INOCULANT TO THE
MIXED SILAGES OF FODDER PEA AND RYE GRASS IN DIFFERENT
PROPORTIONS ON SILAGE QUALITY AND IN VITRO DIGESTIBILITY
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Assist. Prof. Dr. Taskin EROL (Orcid 1D: 0000-0002-4263-3776)
Kirikkale University, Kirikkale Vocational School, Kirikkale, Turkey
E-Mail: taskinerol@kku.edu.tr

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effects of adding melas and microbial inoculant to
the mixed silages of fodder pea and rye grass in different proportions on silage quality and in
vitro digestibility. For this purpose, silages were prepared without and with additives 5%
molasses and 10 g/t inoculant (1.25x10* CFU/g) by mixing fodder pea with rye grass at 20,
40, 60 and 80% ratios. The prepared silages were placed in jars and left for fermentation for 60
days. At the end of 60 days, the jars were opened and the fermentation parameters, physical
properties, chemical contents, energy levels and in vitro digestibility of the silages were
determined. At the end of the study, among groups was determined a significant difference in
the pH value, lactic acid (LA), acetic acid (AA) and ammonia-N levels of the mixed silages
(p<0,05). In the silage containing 80% fodder pea was found to be significantly lower than the
silage containing 60% fodder pea in terms of pH and significantly higher than the silage
containing 20 and 40% fodder pea in terms of lactic acid (p<0,05). Acetic acid value of the
silage containing 60% fodder pea was significantly higher than the others (p<0,05). Ammonia-
N value was significantly higher found in the silage containing 80% fodder pea (p<0,05). As
an additive, it was determined that only inoculant was effective on lactic acid level (p<0,05).
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Mixture level x additive interaction was observed at pH value, LA, and ammonia-N levels
(p<0.05). In vitro digestibility, energy values, and nutrient contents of silages showed
significantly change among groups (p<0.05). While molasses significantly increased the dry
matter levels, it decreased the ADF level (p<0.05). Mixture level x additive interaction was
observed at only NDF level (p<0.05). While the structure was positively affected in silages
containing 80% fodder pea, the flieg score decreased in silages containing 60% fodder pea
(p<0.05). Addition of molasses increased the flieg score of silages and it had mixture level x
additive interaction (p<0.05). As a result, although mix silages containing 80% fodder pea had
high ammonia-N, excellent fermentation was observed with low pH value and high LA level.
It has been determined that the addition of inoculant can contribute positively to fermentation
of silages. Although NDF and ADF levels increased, mix silages with fodder pea at 80% levels
have higher in vitro digestibility and energy levels. Each of additives positively affected in vitro
digestibility of silages. While the dry matter levels of silages can be increased with the addition
of molasses and ADF levels can be reduced. Also, the physical properties of silages containing
fodder pea up to 80% can be increased with the addition of molasses.

Keywords: Fodder pea, rye grass, silage quality, in vitro digestibility
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KIRIKKALE, CORUM, YOZGAT VE KIRSEHIR iL MERALARININ FLORISTIK
OZELLIKLERI
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OZET

Bu calismada Kirikkale, Corum, Yozgat ve Kirsehir ili meralarinin floristik 6zellikleri
incelenmistir. Kirikkale ilinde 64, Corum ilinde 30, Yozgat ilinde 60 ve Kirsehir ilinde 36
durak olmak tizere; toplam 190 durakta calisma yapilmistir. Vejetasyon etiidiinde tekerlek-
nokta yontemi kullanilmisgtir. Calisma yapilan meralar tiim il genelini temsil edecek sekilde,
kareleme yontemiyle esit sekilde dagitilmistir. Calisma sonucunda 51 familya i¢inde 380 adet
tiir tespit edilmistir. Kirikkale ilinde 183 tiir, Corum ilinde 183 tiir, Yozgat ilinde 219 tiir,
Kirsehir ilinde 205 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin 54 tanesi Fabaceae (Baklagiller) familyasi,
69 tanesi Asteraceae (Papatyagiller) familyasi, 46 tanesi Poaceae (Bugdaygiler) familyasi, 33
tanesi Lamiaceae (Ballibabagiller), 178 tanesi de diger familyalara aittir. Meralarda en fazla
tiire sahip cinslerin Astragalus cinsi 20 tiir, Medicago 10, Alyssum ve Salvia 9 tiir, Aegilops ve
Centaurea 7 tlir oldugu bulunmustur. Calisma alaninda 51 endemik tiir tespit edilmistir. En
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yiiksek oOrtlise sahip tiirler Kirikkale ilinde Festuca valesiaca %9,4, Yozgat ilinde Festuca
valesiaca %11, Corum ilinde Brachypodium distachyon %7,8, Kirsehir ilinde Poa bulbosa %9,5
oraninda bulunmustur. Bitkiyle kapli alan Kirikkale ilinde %58,7, Kirsehir ilinde %65,4,
Corum ilinde %64,8 ve Yozgat ilinde %62,3 seklindedir. 332 tiir istilac1 olarak tespit edilirken,
azalic1 ve ¢ogalic tiirlerin 24’er adet oldugu bulunmustur. I¢ Anadolu Bélgesinde meralarin
floristik yapisinin bilinmesi meralarin siirdiiriilebilir kullanimina ve mera 1slah ¢aligmalarina
faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Flora, mera, i¢ Anadolu Bélgesi
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FLORISTIC FEATURES OF KIRIKKALE, CORUM, YOZGAT AND KIRSEHIR
PROVINCIAL RANGELANDS

ABSTRACT

In this study, the floristic characteristics of the rangelands of Kirikkale, Corum, Yozgat and
Kirsehir provinces were investigated. There are 64 releve in Kirikkale, 30 releve in Corum, 60
releve in Yozgat and 36 releve in Kirsehir; A total of 190 releves were studied. Wheel-point
method was used in the vegetation study. The rangelands studied were equally distributed by
the square method to represent the entire province. As a result of the study, 380 species were
identified in 51 families. 183 species were identified in Kirikkale province, 183 species in
Corum province, 219 species in Yozgat province and 205 species in Kirsehir province. 54 of
these species belong to Fabaceae family, 69 of them belong to Asteraceae family, 46 of them
belong to Poaceae family, 33 of them belong to Lamiaceae, 178 of them belong to other
families. Astragalus 20, Medicago 10, Alyssum and Salvia 9, Aegilops and Centaurea 7 species
were found to have the highest number of genus in the rangelands. 51 endemic species were
identified in the study area. The species with the highest overlap were Festuca valesiaca 9.4%
in Kirikkale, 11% Festuca valesiaca in Yozgat, 7.8% Brachypodium distachyon in Corum, and
9.5% Poa bulbosa in Kirsehir. The area covered with vegetation is 58.7% in Kirikkale, 65.4%
in Kirgehir, 64.8% in Corum and 62.3% in Yozgat. While 332 species were identified as
invasive, 24 of each of the decreasing and increasing species were found. Knowing the floristic
structure of rangelands in the Central Anatolia Region will be beneficial for the sustainable use
of rangeland improvement studies.

Keywords: Flora, Rangelands, Central Anatolian Region
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OZET

Bu calisma, hindiba ile baz1 baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karigimlarinin farkli hasat
doneminde mineral madde igeriklerinin belirlenmesi amaciyla ylriitiilmiistir. Deneme
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda 2017 yili subat
ayinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmustur. Calisma, hindiba, yonca, ak
iicgiil, cay1r tiggiilii, gazal boynuzu, ¢ok yillik ¢im ve domuz ayriginin yalin parselleri, hindiba
+ bugdaygil ya da baklagilin ikili karigimi ve hindiba + bugdaygil + baklagilin {i¢lii karisimlari
ile toplam 21 islemden olusmustur. Calismay1 olusturan islemler iki farkli olgunlagsma
doneminde hasat edilmis ve hasat donemleri ayr1 ayri1 degerlendirilmistir. Birinci hasat
doneminde biitiin islemler hindibanin otlatma olgunlugu déneminde hasat edilmistir. Ikinci
hasat donemi ise hindibanin tomurcuklanma doéneminde hasat islemi yapilmistir. Otlatma
olgunlugu déneminde islemlerin ortalama Ca oran1 % 0.48-1.77, K oran1 % 2.80-3.95, Mg oran1
% 0.21-0.49, P oran1 % 0.30-0.47, K/(Ca+Mg) oran1 % 1.17-4.73 ve Ca/P orani ise % 1.07-5.46
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arasinda degismistir. Tomurcuklanma doneminde yapilan islemlerin ortalama Ca orani % 0.65-
1.86, K oran1 % 2.14-4.38, Mg oran1 % 0.21-0.51, P oran1 % 0.28-0.42, K/(Ca+Mg) oran1 %
0.97-4.03 ve Ca/P orani ise % 1.57-6.03 arasinda belirlenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore, genel olarak {iglii karisimlarin ikili ve yalin parsellerden, otlatma olgunlugunun
ise tomurcuklanma déneminden toplam mineral madde igerikleri bakimindan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Hayvanlarin dengeli mineral madde alabilmesi acisindan
baklagil+bugdaygil karisimlarina hindibanin eklenmesi karigimin kalitesini arttirmaktadir. Bu
calisma ile hindiba+cayir liggiilii+¢ok yillik ¢im ya da hindiba+cayir liggiiliitdomuz ayrigi’nin
mineral madde igerigi bakimindan diger islemlerden daha tistiin oldugu belirlenmistir. Ancak
cok yillik yem bitkileriyle yapilan karigimlarda tesis y1li ile devam eden yillardaki gdsterdikleri
performansin da dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hindiba, karisim, mineral madde, K/(Ca+Mg), Ca/P
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DETERMINATION OF MINERAL CONTENT OF CHICORY AND SOME FORAGE
CROPS MIXTURES

ABSTRACT

This study was carried out to determine the mineral content of mixtures with some legumes and
grasses and chicory at two different maturity stages. The field experiment was conducted at the
Faculty of Agriculture of Ondokuz Mayis University Research farm in Samsun in 2017. The
experimental design was a randomized complete block with 21 treatments. The field study
entries were white clover, red clover, birdsfoot trefoil, perennial ryegrass, orchardgrass,
chicory, and their binary and triple mixtures. In the first harvest, all plots were harvested at the
grazing maturity stage of chicory. The second time, harvests were done at the budding stage of
chicory. In the grazing maturity stage, the ratio of Ca, K, Mg, P, K/(Ca+Mg) and Ca/P varied
between 0.48 - 1.77%, 2.80 - 3.95%, 0.21 - 0.49%, 0.30 - 0.47%, 1.17 - 4.73%, 1.17 - 4.73%,
while at the budding stage, the ratio of Ca, K, Mg, P, K/(Ca+Mg) and Ca/P varied between 0.65
- 1.86%, 2.14 - 4.38%, 0.21 - 0.51%, 0.28 - 0.42%, 0.97 - 4.03% 0.97 - 4.03%, 1.57 - 6.03%,
respectively. In general, triple mixtures had higher mineral content than binary and pure stand
plots. Also, the grazing maturity stage had higher mineral content than the budding period
harvest. The inclusion of chicory in the mixtures increases forage quality in terms of mineral
balance. In this study, it was determined that chicory + red clove r+ perennial ryegrass or
chicory + red clover + orchardgrass is superior to other treatments in terms of mineral content.
However, in permanent pasture mixtures made with perennial forage crops, the performance
establishment year may differ in the following years which should also be taken into account.

Keywords: Chicory, mixtures, mineral content, K/(Ca+Mg), Ca/P
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OTLATILAN VE KORUNAN AKDENIZ MERALARINDA CALILARDAKI
DEGIiSiM
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OZET

Diinyada kiiresel 1sinmayla birlikte ¢alili meralarin 6nemi artmaktadir. Otlatma ile ¢ali
vejetasyonunda onemli degisiklikler meydana gelmektedir. Bu ¢alismada; otlatmanin ¢alilarin
botanik kompozisyonuna, calilarin kapladig1 alana ve ¢alilarin gelisimine etkilerini ortaya
koyarak vejetasyonda nasil bir etki yaptigi belirlenmistir. Calisma Canakkale iline bagh
Karacaoren Koyii’ne yakin mesafede bulunan askeri alan igerisinde uzun yillardir korunan ve
bu alanin disinda asir1 otlatilan c¢alili meralarda yapilmistir. Korunan calili merada meray1
temsil edecek sekilde 10x10 m ebatlarinda 4 farkli parsel olusturulmustur. Ayni islem otlanan
mera i¢in de yapilmistir. Her bir ¢alinin boyuna (D) ve enine (d) dlgiimleri yapilarak ¢alinin
kaplama orami (A=JIDd/4) belirlenmistir. Aynm1 ¢alinin boylar1 da 6l¢iilmiis ve ¢ali boyu
belirlenmistir. Korunan merada ¢ali ile kapli alan %38,01, otlanan merada ise %25,41 olarak
hesaplanmistir. Korunan galili merada abdest bozan (Sarcopoterium spinosum) %12,75, mazi
mesesi (Quercus infectoria) %9,48, yaprakli laden (Cistus creticus L.) %2,15, ak¢akesme
(Phillyrea latifolia L.) %3,48, karagali (Paliurus spina-cristi Mill.) %8,56, Tiirk mesesi
(Quercus cerris) %1,15, deniz iiziimii (Ephedra major) %0,13, kusburnu (Rosa canina) %0,11,
kus ¢ubugu (Cytisus scoparius) %0,18’lik yer kaplamistir. Otlatilan ¢alili merada ise abdest
bozan %6,98, maz1 mesesi %0,34, yaprakli laden %1,32, akcakesme %11,98, karacali %2,41,
deniz tizimii %0,08, katran ardic1 (Juniperus oxycedrus L.) %1,80, kekik (Thymus longicaulis
C. Presl) %0,50’1lik yer kaplamistir. Otlatma ile abdest bozan, mazi mesesi, yaprakli laden,
karacali, deniz iizlimii c¢alilarinin kaplama oranlar1 azalirken, ak¢akesmenin kaplama orani
artmistir. Korunan alanda 9 farkl: tiir bilunurken, otlanan alanda 8 tiire rastlanmistir. Otlatmayla
maz1 mesesinin, yaprakli ladenin, ak¢akesmenin, karagalinin, boylar1 kisalirken, abdest bozanin
ayni kalirken sadece deniz iiziimiiniin boyu uzamistir. Sonug olarak; otlatma bazi ¢alilarin
vejetasyondan ¢ekilmesine, cali ile kapli alanin azalmasina ve galilarin boylarinin kisalmasina
neden olmaktadir. Fakat calilara asir1 bir zarar vermemektedir. Kontrollii otlatma yaparak bu
alanlarin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Akdeniz meralari, ¢alinin kapladigi alan, tiir kompozisyonu, ¢ali
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VARIATION IN SHRUB SPECIES OF GRAZED AND UNGRAZED IN
MEDITERRANEAN RANGELAND

ABSTRACT

The importance of shrubby rangelands is increasing day by day with global warming in the
world. Significant changes occur in shrub vegetation by grazing the animals. In this study, it
has been determined that how grazing affects the botanical composition of shrubs, and how it
affects the vegetation by revealing the effects on the area covered by shrubs, and the
development of shrubs. This study has been carried out in the shrubby rangelands, which were
protected for years and overgrazed, situated outside the military area close to Karacaéren village
in Canakkale province. In the protected shrubby pasture, 4 different plots of 10 x 10 m in size
were established to represent the pasture. The same process was done for the grazing pasture,
too. The coverage ratio of shrub (A=JIDd/4) was determined by measuring the longitudinal (D)
and transverse (d) measurements of each shrub. The length of shrub was determined and the
height of the same shrub was measured, too. Area covered by shrub was calculated as 38.01%
in ungrazed rangeland and 25.41% in grazing rangeland. In the ungrazed shrubby rangeland,
Sarcopoterium spinosum L. covered 12.75% area, Quercus infectoria 9.48%, Cistus creticus L.
2.15%, Phillyrea latifolia L. 3.48%, Paliurus spina-cristi Mill. 8.56%, Quercus cerris 1.15%,
Ephedra major 0.13%, Rosa canina 0.11% and Cytisus scoparius 0.18% area. While in the
grazing shrubby rangeland, Sarcopoterium spinosum L. covered 6.98% area, Quercus
infectoria 0.34%, Cistus creticus L. 1.32%, Phillyrea latifolia L. 11.98%, Paliurus spina-cristi
Mill. 2.41%, Ephedra major 0.08%, Juniperus oxycedrus L. 1.80% and Thymus longicaulis C.
Presl 0.50% area. Covered area ratios of Sarcopoterium spinosum L., Quercus infectoria, Cistus
creticus L., Paliurus spina-cristi Mill. and Ephedra major shrubs decreased, while the covered
area ratio of Phillyrea latifolia L has increased with grazing. A total of 9 different shrub species
were found in ungrazed area, while 8 shrub species in grazing area. The height of Q. cerris, C.
creticus L, P. latifolia and P. spina-cristi Mill. has been shortened; in case of S. spinosum, it
remained same, and it became taller only in E. major by grazing. Consequently, it is concluded
that the grazing causes some shrubs to withdraw from vegetation, decreases the covered area
with shrubs, and also causes shortening in the height of shrubs. But, it does not cause excessive
damage to the shrubs. It is very important to evaluate these areas with the help of controlled
grazing.

Keywords: Mediterranean rangeland, shrub, shrub cover, species composition
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CHARACTERS IN ALFALFA (Medicago sativa L.) MATERIALS UNDER RAINFED
CONDITIONS IN TURKEY
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ABSTRACT

This study was designed at determining morphological, agronomical and quality characters in
alfalfa materials (Medicago sativa L.) and comparing of hay type registered varieties (Bilensoy-
80, Gozlii, Savas, Plato) to advanced grazing type population (L-1739) in the years of 2012,
2013, and 2014 in a randomized block design with four replications under the semiarid
condition in Golbasi1 location, Ankara in Turkey. The study means of plant height, stem
diameter, and stem numbers were 50.0 cm, 2.83 mm, and 17.34, respectively. The advanced
population had high stem number such as 22.54 in two-year mean. The advanced population
had higher stem number than varieties. But it was lower plant height and stem diameter. This
character is important for grazing and soil conservation. Grazing type had thinner and more
shoots when compared with hay type. Overall yield means of green herbage and dry herbage
were found as 5.20 t hal, 3.73 t hatand 4.46 t ha!; 1.57 t hal, 1.18 t ha! and 1.37 t ha! in
2013, 2014 and two-year, respectively. Grazing type produced lower forage yield than hay
types. The mean contents of crude protein, digestible crude protein, acid detergent fiber, neutral
detergent fiber, and relative feeding value were detected such as 21.27%, 15.28%, 38.34%,
52.08% and 111.04, respectively. Quality values showed that all study materials had similar
quality properties. There found a high correlation coefficient between yield and plant height,
stem diameter. For this reason they are good selection indicators for alfalfa in the earlier periods
in breeding programs. Principal Component Analysis and cluster analysis were performed for
determination of similar features and their similarity levels. As a result the advanced population
should be used for rangeland rehabilitation and hay type varieties (except Gozlii) may be
benefited for artificial pasture establishment under the semiarid conditions.

Keywords: Alfalfa materials, grazing type, hay type
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Batman ilinin Cayir Mera Alanlar1 ve Hayvan Varhg
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OZET

Batman ili halkinin 6nemli bir kesiminin ge¢im kaynagi tarim ve hayvancilik olup, hayvancilik
genellikle cayir-mera  hayvanciligt  seklinde  yapilmaktadir. Hayvansal iiretimde
vazgecilemeyen en 6nemli yem grubunu kaba yemler olusturmaktadir. Batman ili merkez ve
ilcelere ait toplam mera alan1 455.349,71 da'dir. Yipranan ve biiylik oranda verim giiclinii
kaybeden bu mera alanlarindan hayvanlarin yararlanabilecek maksimum ot miktar1 yaklasik
18.214 ton civarindadir. Buna karsilik Batman ilinde 91.966 biiyiik bas hayvan birimine esdeger
hayvan varligr bulunmaktadir. Bu hayvanlarin yillik ortalama yasama pay: i¢in kaba yem
ihtiyac1 ise 419.750 tondur. ilin dogal ¢ayir mera alanlarindan ve yem bitkileri ekilislerinden
elde edilen toplam kaba yem iiretimi ise 270.810 ton civarinda olup, sahip oldugu hayvan
varligiin ancak % 69’una yetecek kadardir. Bu nedenle mevcut ¢ayir mera alanlarinda {iretimi
arttirmak i¢in, amenajman tekniklerine uyulmali ve 1slah ¢aligmalarina hiz verilmelidir. Ayrica,
yem bitkileri ekim alanlar1 arttirilmali, 6zellikle nadasa birakilan alanlarda ekim ndbeti
sistemleri gelistirilerek yem bitkileri tarimina 6ncelik verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Batman, hayvan varligi, mera, yem bitkileri
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KADMIYUMUN (Cd) BAZI YEM BITKIiLERI UZERINE ETKILERI
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Bingdl Universitesi, Gida Tarim ve Hayvancilik Meslek Yiiksekokulu,
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OZET

Bugiin kiiresel boyutta insanlarin hatta tiim canlilarin etkisi altinda kaldigi en biiytlik
sorunlardan birisi ¢evre kirliligidir. Cevre kirliliginin en kritik noktalarindan biri ise agir metal
olarak adlandirdigimiz (yogunlugu 4-5 g/cm®’ten fazla olan elementler) igerisinde kadmiyum,
krom, nikel, kursun ve civa gibi pek ¢cok daha elementin yer aldig1 agir metal kirliligidir. Agir
metal kirliligi kaynaklar1 arasinda endiistriyel faaliyetler, madencilik, tarimda kullanilan
giibreler ve tarim ilaglar1 sayilabilir. Endise verici agir metallerden biri olan kadmiyum,
insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin tiim biyolojik siiregleri tizerinde olumsuz etkileri olan en
ekotoksik metallerden biri olarak kabul edilir. Bitkilerde, yiiksek kadmiyum seviyelerinin sebep
oldugu bazi semptomlar; biiylime geriligi, kok hasari, yapraklarda kloroz ve yaprak kenarlarinin
veya damarlarmin kirmizi-kahverengi renk almasi gibi olumsuzluklar sayilabilir. Bitkilerin
sahip oldugu kadmiyum konsantrasyonu bu elementin insanlara ve hayvanlara tasinmasi
konusundaki en Onemli sorunlardan biridir. Bazi bitki tlirlerinin yiiksek kadmiyum
konsantrasyonlarina tolerans gostermesi, ¢evresel acidan olumlu olabilmesine ragmen, saglik
acisindan risk olusturabilir. Dogrudan insan beslenmesinde kullanilan bitkisel iiriinler,
kadmiyum bulasik alanlarda yetistiriliyorsa bu risk ve endige daha da artmaktadir. Kadmiyumla
kontamine olmus alanlarda diger bitkisel iiriinlerin yetistiriciligi yerine, yem bitkileri,
kadmiyumun (Cd) insanlara dogrudan-transferini dolayli hale getirmek ya da azaltmak i¢in
(riskleri diisirmek adina) yetistirilebilirler. Ayrica, Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
esaslarina gore “Yem bitkileri yetistirilen alanlarda ¢evre ve insan sagligina zararli olmadigi
bilimsel caligmalarla kanitlandig1 durumlarda, bu sinir degerlerin asilmasina izin verilebilir”
ibaresi yer almaktadir. Kontamine alanlarda yem bitkilerinin 6nemi daha da artmakta ve en
kritik agir metallerden biri olan kadmiyumun etkileri sikilikla arastirilmaktadir. Bu ¢alismada
bazi 6nemli yem bitkisi tiirlerinde kadmiyumun gostermis oldugu etkilerle ilgili yapilan
arastirma sonuclar1 aktarilmaya c¢alisilmis ve sonraki stireglerde Cd-kirlenmis alanlarin
degerlendirilmesinde, yem bitkisi tiirii se¢iminde arastirmacilara Ongorii olusturmasi
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum, agir metal, yem bitkileri
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EFFECTS OF CADMIUM (Cd) ON SOME FORAGE CROPS

ABSTRACT

On a global scale, environmental pollution is one of the biggest problems that people and even
all living things are under the influence of today. One of the most critical points of
environmental pollution is heavy metal pollution, which we call heavy metals (elements with a
density of more than 4-5 g/cm®) and many more elements such as cadmium, chromium, nickel,
lead and mercury. Heavy metal pollution sources include industrial activities, mining, fertilizers
used in agriculture and pesticides. Cadmium is considered one of the most ecotoxic metals,
which has negative effects on all biological processes of humans, animals and plants. Some
symptoms caused by high cadmium levels in plants include: reduced growth, root damage,
chlorosis in leaves, and red-brown discoloration of leaf margins or veins. The cadmium
concentration of plants is one of the most important problems in the transport of this element
to humans and animals. Although some plant species can tolerate high cadmium concentrations,
it can pose a health risk, although it can be environmentally positive. If crops used directly in
human nutrition are grown in cadmium-contaminated areas, this risk and concern increases
even more. Instead of growing other crops in cadmium-contaminated areas, forage crops can
be grown to indirectly or reduce (to reduce risks) the direct-transfer of cadmium (Cd) to
humans. In addition, according to the principles of the Regulation on Control of Soil Pollution,
the phrase "Exceeding these limit values may be allowed in cases where it is proven by scientific
studies that the areas where forage crops are grown are not harmful to the environment and
human health”. The importance of forage crops is increasing in contaminated areas and the
effects of cadmium, one of the most critical heavy metals, are frequently investigated. In this
study, the results of the research on the effects of cadmium on some important forage plant
species were tried to be conveyed and it was aimed to make a prediction for the researchers in
the evaluation of contaminated areas in the next processes and in the selection of forage plant
species.

Keywords: Cadmium, heavy metal, forage crops
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GIRIS

Agir Metal

Agir metaller 6nemli ¢evresel kirleticilerdir ve toksisiteleri ekolojik, evrimsel, beslenme ve
cevresel nedenlerle Onemi artan bir sorundur. "Agir metaller" terimi, nispeten yiiksek
yogunluga sahip olan ve diisitk konsantrasyonda bile toksik veya zehirli olan herhangi bir
metalik elementi ifade eder (Lenntech Water Treatment and Air Purification, 2004).

"Agir metaller”, atomik yogunlugu 4 g/cm®ten veya sudan 5 kat veya daha fazla olan metaller
ve metaloidler i¢in yapilan genel bir tanimlamadir (Hawkes, 1997). Agir metaller arasinda
kadmiyum (Cd), kursun (Pb), nikel (N1), kobalt (Co), demir (Fe), ¢inko (Zn), krom (Cr), arsenik
(As), glimiis ( Ag) ve platin (Pt) grubu elementler sayilabilir. Cd, Hg ve As gibi baz1 agir
metaller, metale duyarli enzimler i¢in giicli bir sekilde zehirlidir, bu da biiyliimenin
engellenmesine ve organizmalarin 6liimiine neden olabilmektedir (Nagajyoti ve ark., 2010).
Bazi agir metaller (Fe, Cu ve Zn) bitkiler ve hayvanlar i¢in gereklidir (Wintz ve ark. 2002).
Agir metallerin ortamdaki mevcudiyeti degisebilir ve Cu, Zn, Fe, Mn, Mo, Ni ve Co gibi
metaller, bitki gereksinimlerinin iizerinde alindiginda toksik etkilere neden olan mikro
besinlerdir (Reeves ve Baker 2000). 2000; Blaylock ve Huang 2000). Cevresel matrislerde eser
miktarda (10 mg kg? veya mg L) veya ultra eser miktarda (1 pg kgt veya pug L?)
bulunmalarindan dolay1 eser/iz elementler olarak da adlandirilirlar (Nagajyoti ve ark., 2010).
Kadmiyum (Cd)

Kadmiyum, hayvanlar veya insanlar tarafindan tiiketilebilecek bitkisel iirlinlerde ¢ok ytiksek
seviyelerde biriktigi i¢in 6zellikle bitkilerde dnemlidir. Kadmiyum seviyeleri kanalizasyon ve
giibre uygulamasi nedeniyle de artabilmektedir (Nriagu 1988; Yanqun ve ark., 2005). Tarim
topraklarindaki Cd seviyeleri ¢ok diisiik olmasina ragmen, fosfatli giibrelerin tekrar tekrar
kullanilmas1 ve metallerin uzun siire kalict olmasi, kadmiyum gibi metallerin tehlikeli derecede
yiiksek birikimine sebep olabilir (Verkleji 1993). Kadmiyum, madencilik ve eritme faaliyetleri
sirasinda ¢inko (ve bazen kursun) rafinasyonunun bir yan iiriinii olarak salinir. Genellikle
metaller madencilik ve isleme faaliyetleri sirasinda salinmaktadirlar (Lenntech Water
Treatment and Air Purification 2004).

Tarim topraginda kadmiyum (Cd) limiti 100 mg kg™ topraktir (Salt ve ark. 1995). Yiiksek
diizeyde Cd igeren toprakta yetisen bitkilerden yansiyan; kloroz, biiylimenin inhibisyonu, kok
uclariin kahverengilesmesi ve son olarak bitkinin 6liimii seklindedir (Di Toppi ve Gabbrielli
1999; Wojcik ve Tukiendorf 2004; Mohanpuria ve ark., 2007; Guo ve ark., 2008). Cd tarafindan
uyarilan kok Fe(IIl) rediiktazinin inhibisyonu ile Fe(Il) eksikligine neden olur ve fotosentez

ciddi sekilde etkilenir (Alcantara ve ark., 1994). Genel olarak, Cd'nin bitkiler tarafindan cesitli

80



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

elementlerin (Ca, Mg, P ve K) ve suyun alimina ve kullanimina miidahale ettigi gosterilmigtir
(Das ve ark., 1997).

Cd siirgiinlerdeki nitrat rediiktaz aktivitesini inhibe ederek nitratin emilimini ve koklerden
stirglinlere taginmasini da azaltmistir (Hernandez ve ark. 1996). Metal toksisitesi, plazma zar1
gecirgenligini etkileyerek su igeriginde bir azalmaya neden olabilir; 6zellikle Cd'nin su
dengesini negatif etkiledigi bildirilmistir (Costa ve Morel 1994). Cd, lipid peroksidasyonunu
uyararak membranlarin islevselliginde degisikliklere (Fodor ve ark., 1995) ve klorofil
biyosentezini inhibe ederek ve COz2 fiksasyonunda yer alan enzimlerin aktivitesini azaltarak
kloroplast metabolizmasindaki bozukluklara neden olabilmektedir (De Filippis ve Ziegler
1993).

Yem bitkileri, agir metallerin insanlara transferi konusunda besin zincirinin en 6nemli
halkalarindan birini olusturmaktadir. Insanlar tarafindan oncelikli olarak tiiketilen bitkisel
tirtinlerin yani sira yem bitkilerinin agir metallerin varligina (6zellikle en riskli metallerden biri
olan Cd) tepkileri oldukca 6nemli bir noktadir. Bu ¢alismada, baz1 6nemli yem bitkisi tlirlerinde
(musir, sorgum, kamigst yumak, ¢im tiirleri, yonca, ak li¢giil, soya gibi) kadmiyumun (Cd)
meydana getirdigi etkilerden olusan arastirmalarin bir araya getirilmesi amaclanmistir.
Kadmiyumun (Cd) Farkh Yem Bitkileri Uzerine Etkileri ile ilgili Yapilmis Bazi
Cahismalar

Kapali bir kursun izabe tesisinin yakininda bulunan metal kirli bir alanda biiytiyen Trifolium
repens ve Lolium perenne’nin Cd, Pb ve Zn varliginda davraniglari, bitki metal
konsantrasyonlar1 ve fitotoksisiteleri arastirilmistir. Bu bitki tiirlerinde metaller, asagidaki
sekilde siirgiinlerden ziyade koklerde birikmistir: Cd > Zn > Pb. Bitkinin bu tiir metallere maruz
kalmasi, malondialdehit seviyelerinde ve siiperoksit dismutaz aktivitelerinde varyasyonlar
ortaya koydugu gibi, s6z konusu organlarda oksidatif strese neden olmustur. Bu oksidatif stres
metal seviyelerine, bitki tiirlerine ve organlarina gore degisim gostermistir. Buna goére Lolium
perenne, Trifolium repens 'e gore metal kaynakli oksidatif stresten daha fazla etkilenmistir. Bu
bulgular birlikte ele alindiginda, her iki bitki tiirlinlin de metalle kirlenmis topraklarin bitki
yonetimi i¢in uygun olmayacagi sonucuna varilmistir (Bidar ve ark.,2007).

Farkli Cd uygulamalari (0, 5, 10 ve 50 uM) altinda hidroponik olarak yetistirilen 10 (Agrostis
alba L., Anthoxanthum odoratum L., Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea Schreb.,
Festuca ovina L., Festuca pratensis Huds., Festuca rubra L., Lolium multiflorum Lam., Lolium
perenne L., and Poa pratensis L.) ¢im tiirii arasinda kadmiyum (Cd) stresine verilen
yanitlardaki spesifik farkliliklar karsilastirilmistir. Tiirler arasinda direng, kaginma ve tolerans

acisindan biiyiik farkliliklar bulunmustur. Kaginma ve tolerans, bagimsiz olarak toplam Cd
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direncine baglanmuis; direng ve tolerans, yaprak su igerigi, spesifik yaprak alani, yaprak uzama
orani ve yaprak uzunlugu ile negatif korelasyon gostermistir. Bu sonuglar, biiyiime hiz1 ile Cd
stresine tolerans arasinda bir denge oldugunu gostermektedir. Daha yiiksek Ca/Mg oranlarina
sahip tiirler diisiik kacinma gdstermis, bu da Cd stresine kars1 kaginma gelistirmek i¢in Ca*?
tarafindan alimin inhibe edildigini diistindiirmiistiir (Sabreen ve Sugiyama, 2008).

Medicago sativa tarafindan kadmiyum alimi in vitro kiiltiir kosullart altinda incelenmistir.
Calisma 0, 5, 10, 20 ve 50 pg ml™?t Cd konsantrasyonlarinda 21 giin siirdiiriilmiistiir. Yonca
fideleri 0, 5, 10 pg Cd seviyelerinde bir etki olmaksizin biiyiimeye devam etmis fakat daha
yiiksek seviyelerdeki Cd (20 ve 50 pg) biiyiimeyi olumsuz etkilemistir. 5, 10, 20 pg ml* Cd
seviyelerinde en ¢ok birikim bitkinin koklerinde gergeklesirken 50 pg ml™ Cd uygulamasinda
koklerden siirgiinlere biiylik bir transfer meydana gelmistir. Hidroponik soliisyonda yonca
bitkisi kullanilarak kadmiyumun fitoremediasyonu, deneyin siiresi boyunca (21 giin) bitkinin
kadmiyumun %80-85'ini alma potansiyeline sahip oldugunu gostermistir (Singh ve ark., 2009).
Vicia faba Cd'nin farkli konsantrasyonlar1 (1-50 uM) ile muamele edilmis ve Cd'nin neden
oldugu yaslanma siireclerini daha iyi anlamak i¢in kok biiyiimesi, hiicre boliinmesi, koruyucu
enzim aktiviteleri ve lipid peroksidasyonuna olan etkileri arastirilmistir. 24-48 saatlik muamele
sirasinda daha diisiik Cd konsantrasyonunun (1 pM) kok biiylimesi iizerinde belirgin bir etkisi
olmadigini, ancak daha yiiksek konsantrasyonlarin (5-50 uM) 48 ve 72 saat sonra kok
biiytimesini 6nemli 6l¢iide inhibe ettigini gdstermistir. Mitotik indeks, 1 uM Cd'ye maruz kalan
grup disinda, Cd konsantrasyonu ve uygulama siiresinin artmasiyla azalmistir. Cd muamele
stiresinin uzamasi ve Cd konsantrasyonunun artmasi ile anormal bdliinen hiicrelerin oram
artmistir. Yapraklarda ise uygulama siiresinin artmasiyla katalaz (CAT) aktivitesi azalirken,
peroksidaz (POD) aktivitesi artmistir. Koklerde CAT aktivitesi, muamele siiresinin artmasiyla
artmig, POD aktivitesi ilk giinlerde artmis ve daha sonra azalmistir. Siiperoksit dismutaz (SOD)
aktivitesi, 3 ve 6 giin sonra muamele siiresinin artmastyla artis egilimi géstermis, ardindan hem
yapraklarda hem de koklerde (9 giin) azalmistir. SOD ve POD, yapraklarda 50 uM Cd'de en
yiiksek aktiviteye sahipken CAT aktivitesi 50 uM Cd'de en diisiik olmustur. Yapraklarda Cd
konsantrasyonunun ve uygulama siiresinin artmasiyla Malondialdehit (MDA) igerigi artmustir.
Koklerde MDA igerigi erken donemde muamele siiresinin artmasiyla birlikte artis egilimi
gostermis ve daha sonra diisiis gdstermistir (Zhang ve ark., 2009).

Agir metaller (Cd ve Pb) ve tuzluluk ile kirlenmis yol kenarlarinin kirli bir ortaminda sar1
cicekli gazalboynuzu (Lotus corniculatus) ve yabani tere/tuzik (Lepidium rawrale)’nin tireme

stirecleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Yol kenarlarindan ¢ikan 6rnekler, yol agindan uzakta
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yetisen bitkilerle karsilagtirillmistir. Yol kenarlarinda yetisen bitkilerin polen canliligi, sar1
cicekli gazalboynuzunda kontrolde %91.7 iken agir metal stresinde %74.4, yabani terede
kontrolde %93.4 iken agir metal stresinde %85.6'ya diismiistiir. Yol kenarindaki sar1 ¢igekli
gazalboynuzu orneklerinde, analiz edilen oviillerin %26°s1 gelisimsel bozukluklar ve nekrotik
stirecler gostermis; bunlarin ¢ogu disi gametofit gelisiminin agamalarinda meydana gelmis ve
en sik goriilenler: geng embriyo keselerinde dejeneratif siliregler, olgun embriyo keselerinde
nekrotik noktalar ve biitiin yumurtalarin dejenerasyonu olmustur. Sonug olarak baklalarda
bulunan ortalama tohum sayisi; yol kenarlarindan alinan 6rneklerde %33,6'sin1 ve kirlenmemis
sahada %41.5'in1 olusturmustur. Yol kenarlarindan alinan yabani tere ornekleri, kontrol
ornekleriyle karsilastirildiginda daha diisiik biiylime ile karakterize edilmis ve incelenen
oviillerin %26.4'lnde tespit edilen cesitli rahatsizliklarin ve nekrotik siireclerin 6nemli 6l¢iide
daha yiiksek oranda oldugunu gostermistir. En sik goriilen rahatsizliklar embriyogenez
sirasinda meydana gelmis; yol kenarlarinda biiyliyen bitkilerden elde edilen 6rneklerin analizi
sonucu embriyolarin %20'si nekroz veya yapisal anormallikler gostermistir. Calisma, olumsuz
cevre kosullarinin (Cd ve Pb) iireme siireglerini etkileyebilecegini ve bitki verimliliginin
azalmasina yol agabilecegini gostermektedir (Klosowska ve ark., 2009).

Soya fasulyesi (Glycine max L. Merr.) fidelerinin yapraklarinda kadmiyum stresi (0.5 mM
Cd(NOs3)z2) ve tuz stresinin (100 mM NaCl) biiyiime, lipid peroksidasyonu ve bazi antioksidan
enzimlerin aktiviteleri lizerindeki birlesik etkisi incelenmistir. Stirglin uzunluklar1 her iki stres
altinda da degismemistir. Ancak bitki yas ve kuru agirliklar1 hem sadece tuz uygulamasi hem
de tek basma Cd uygulamasi ile azalmistir. Bu azalma, Cd ve tuz muamelesinin birlikte
uygulandigi grupta daha fazla gergceklesmistir. APX aktivitesi tek basina tuz muamelesi altinda
ve Cd- tuz muamelesinin birlikte yapildigi muamelede arttigi halde, GR aktivitesi tek basina
Cd muamelesi altinda ve Cd- tuz muamelesi altinda artmistir. MDA igerigi tiim gruplarda
artarken, soya fasulyesinde tuzlulugun kadmiyum stresi ile daha zararli oldugunu gosteren Cd
ve tuz stresinin birlesiminde daha faz artmistir. Boylece bazi antioksidan enzimlerin (APX,
GR) Cd ve tuz muamelesi altinda aktivitelerini arttirdigi, ancak lipid peroksidasyonunu
azaltarak soya fasulyesi bitkilerinin oksidatif hasarin1 korumada etkili olmadig1 sonucuna
varilmstir (Aksoy ve Seckin-Dinler, 2012).

Lolium perenne (Ingiliz ¢imi) ve Trifolium repens (ak {icgiil)’in kok dagilimi ve morfolojisi
tizerinde Cd ve Zn’nin etkisi aragtirilmistir. Fideler, 1 ay boyunca giinliik olarak Cd veya Zn
iceren besin ¢ozeltileri ile sulanmustir. Lolium perenne koklerinde Cd ve Zn biriktirirken,
Trifolium repens Cd ve Zn translokasyonunu kisitlayamamistir. Cd ve Zn, Lolium perenne’ de

koklenme derinligini ve kok uzunlugu yogunlugunu azaltmis ancak kalin siirgiin kaynakli

83



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

koklerin olusumunu uyarmistir. Cd lignifikasyonu artirarak kok sismesine neden olmustur.
Kadmiyum, ortalama kok hiicre canliligini biraz diistiriirken, Zn, Cd’ye kiyasla bu parametreyi
artttrmustir. Lolium perenne ve Trifolium repens gibi bitki tiirlerinin toksik agir metallere maruz
kalmalar1 kok dagilimlarini biiyiik 6l¢iide bozmaktadir. Kok sistemi 6zelliklerinde meydana
gelen agir metal kaynakli degisiklikler metale ve tiire 6zgilidiir. Bu nedenle, birden fazla metalle
kirlenmis alanlarda, 6nce bunlarin kok tizerindeki etkilerinin test edilmesi onerilir (Lambrechts
ve ark., 2014).

Farkli konsantrasyonlardaki kadmiyum (Cd) ve ¢inkonun (Zn) ak ii¢gil (Trifolium repens L.)
bitkisindeki etkileri incelenmistir. Siirglinlerin ve koklerin biiyiimesi iizerinde engelleyici bir
inhibitor etki 0.1, 0.3 ve 0.5 mM Cd konsantrasyonlarinda belirlenmistir. Diisiik (0.025 mM ve
0.05 mM) Zn konsantrasyonlari, siirglinlerin ve koklerin biiylimesinin artmasina neden
olmustur. Daha yiiksek (0.1, 0.3, 0.5 ve 1.2 mM) Zn konsantrasyonlari, siirglinlerin ve koklerin
bliylimesi iizerinde inhibitor etkiye yol agmistir. Zn diisiik konsantrasyonlar1 (0.025 ve 0.05
mM) kok biiylimesini %1.3 ve %6.2 arttirirken, bu metalin daha ytiksek (0.1, 0.3, 0.5 ve 1.2
mM) konsantrasyonlart kok biiylimesinin  %27.7, %60.0, %77.6 ve %86,3oraninda
engellenmesine yol agmigtir. Lineer regresyon analizinin sonuglari, farkli konsantrasyonlarda
Cd ve Zn'nin ak ti¢giiliin biiyiimesi {lizerindeki onleyici etkisini ve inhibisyon daha yiiksek
konsantrasyonla arttigin1 dogrulamistir (Stravinskiené ve Racaite, 2014).

Agropyron cristatum bitkilerinin kadmiyumla bulasik topraklarda (0, 5, 10, 25, 50, 100, 150 ve
200 mg kg?) 100 giin boyunca toleransim degerlendirmek igin serada bir saksi deneyi
yapilmustir. 5-50 mg kg konsantrasyonlarindaki Cd'nin kontrole gore biiyiime, membran
gecirgenligi, malondialdehit (MDA) igerigi olarak Olgiilen lipid peroksidasyonu ve klorofil
(Chl) igerigi lizerinde Onemli bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Bu bitkilerin yiiksek
konsantrasyonlarda Cd’ye (100-200 mg kg™) maruz birakilmasi, kontrol ile karsilastirildiginda
biiytime ve klorofil igeriginde kiigiik bir azalmaya ve membran gegirgenligi ve MDA igeriginde
hafif bir artisa neden olmustur. Ayrica siiperoksit dismutaz (SOD) ve peroksidaz (POD)
aktiviteleri topraktaki Cd iceriginin artmasiyla artan bir egilim gostermistir. Koklerdeki Cd
icerigi, tim Cd uygulamalar: altindaki siirgiinlerdekinden 4.7-6.1 kat daha yiiksek bulunmus,
bu da bitkinin bir Cd dislayict olarak siniflandirilabilecegini diisindiirmiistiir. Translokasyon
faktorii, 25-200 mg kg Cd uygulamalarinda diisiik ve benzer olmustur. Sonug olarak otlak
ayrig1 (Agropyron cristatum) bitkileri Cd stresini tolere etmistir (Guo ve ark., 2014).

Glycine max (L.) Merr. 40uM CdClz ile muamele edilmis (144 saat) ve tiim bitki, kok ve yaprak
yas ve kuru agirliklar1 6nemli dl¢lide azalmistir. Ayrica bitki boyu, kok uzunlugu, klorofil ve

karotenoid icerikleri de azalmistir. Cd, kok ve yaprak anatomisini etkilemistir. Kontrole kiyasla,
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kok ¢ap1 artmistir ve dokular Cd'den belirgin sekilde etkilenmistir. Jasmonik asit igerigi Cd-
stresli koklerde siddetli bir sekilde diiserken ABA ve metabolitler, Cd stresinin farkli
zamanlarinda artmistir. ABA, 24 saatlik Cd stresinde zirveye ulagsmustir. Cd-fitotoksik etkisinin
soya fasulyesi fidelerinin biiylimesi ve anatomisinde neden oldugu degisikliklerin yani sira kok
ABA ve JA igeriginin degisimi ve bu hormonlarin ilk olarak kokte stresi algilanmasi ve Cd’ye
yanit olarak aracilik etmesinde olasi bir rol oynadigini diisiindiirmektedir (Chaca ve ark. 2014).
Ak tggiilde (Trifolium repens L.) altt kadmiyum konsantrasyonunun (0, 40, 80, 120, 160 ve
200 mg kgt) biyokiitle ve karbon (C), azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) birikimi ve dagilimi
iizerine etkisini arastirmak i¢in kontrollii bir calisma diizenlenmistir. Bitkide yaprak sapi
uzunlugunun artan kadmiyum ile azaldigi, lamina boyutunun, kok uzunlugunun ve siirglin
yiiksekliginin Once artma, sonra azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir. Kadmiyumun
artmastyla bitki koklerinin, gdvdelerinin ve yapraklarinin kadmiyum konsantrasyonu artmustir.
Ayrica farkli kadmiyum seviyeleri altinda kadmiyum dagilim sekli kok>govde ve/veya
kok>yaprak ile ayn1 siray1 gostermistir. Bitki organlarinin biyokiitle tiretimi ve C, N, P ve K
birikimi 6nce artis, sonra diisiis egilimi gostermistir. Daha yiiksek kadmiyum konsantrasyonlari
(50, 100 ve 200 mg kg™t) bitkide biyokiitle ve C, N, P ve K birikimini énemli &l¢iide inhibe
etmis; disiik kadmiyum konsantrasyonlart ise ¢ok etkili olmamakla birlikte Cd dagilim
modellerini degistirmistir (Shiliang ve ark., 2015).

Rui ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada iki farkli Vicia sativa ¢esidinin Cd stresi altinda
biliylime, lipid peroksidasyonu, reaktif oksijen tiirleri (ROS) birikimi, antioksidan enzim
aktivitesi ve koklerin lignin igerigi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Cd ile muamele, bitki
biliyiimesini azaltmis, ROS ve lipid peroksidasyon seviyelerini, Cd’ye duyarli ¢esit ZM’de,
Cd’ye toleransh ¢esit L3’e gore daha biiyiik ol¢lide arttirmistir. Cd muamelelerine yanit olarak
¢ogu hidrojen peroksit (H202) ve siiperoksit anyonu (Oz+—), hiicre duvarlarinda ve hiicre dis1
bosluklarda birikmistir. Cd toksisitesi, Vicia sativa’nin koklerinde H202 birikimindeki artiglar

onemli lignifikasyona neden olmustur.
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Stafford ve ark. (2016) 12 farkli bitkide, 0.43 mg kg™ Cd’nin birikimini arastrmislardir. Cd
bitki dokularinda en ¢oktan en aza dogru asagidaki sira ile birikmistir:
Hindiba (Cichorium intybus)

Sinirli ot (Plantago lanceolata)

Yem salgami (Brassica rapa)

Yonca (Medicago sativa)

Cayir diigmesi (Sanguisorba minor)

Cilek ti¢gulii (Trifolium fragiferum)

Lahana (Brassica oleracea)

Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)

Tarla ti¢gilii (Trifolium arvense)

Cayir tiggiilii (Trifolium pratense)

Kirmizi tiggiil (Trifolium incarnatum)

e R R =R SR SR S e N I R =

Ak tiggul (Trifolium repens)

Hindiba ve sinirli ot, diger tiim tiirlerden O6nemli 6l¢iide dokularinda daha yiiksek Cd
konsantrasyonlarma (sirasiyla 1.639 ve 0.734 mg kg') sahip olmustur. Cdnin ciftlik
hayvanlarinin karaciger ve bobreklerinde biriktigi bilinmektedir (Lee et al., 1994; Lee et al.,
1996). Bu organlarin metalleri absorbe etme ve depolamadaki etkinligi sayesinde Cd,
hayvanlarin et veya siit lirlinlerinde 6nemli miktarlarda bulunmamaktadir (Solly et al., 1981;
Sharma et al., 1982; Morrison, 1988). Yeni Zelanda et endiistrisi, besi hayvanlarinin karaciger
ve bobrek dokusunda, gida standartlarindaki maksimum Cd seviyesi (ML) asimlar1 riskini en
aza indirmek i¢in gevis getiren hayvanlarin karacigerini ve bobreklerini 30 aydan biiyiik
olmalar1 durumunda insan tiiketimi i¢in ticaretini yasaklamistir (MAF, 2008). Ancak Kuzu
bobregi Cd birikiminin modellenmesi, mevcut et endiistrisinin 30 aylik sakatat atma yagindan
daha geng¢ hayvanlarda gida standardi maksimum seviyelerinin asilabilecegini gostermistir.

Xue ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada tatli sorgum (Sorghum bicolor L. Moench) fidelerinde
Cd’ye kars1 biyobirikim ve fotosentetik aktivite tepkisini aragtirmak i¢in bir hidroponik deney
yapmiglardir. Fideler, 15 giin boyunca 0, 50 ve 100 uM Cd ile muamele edilmistir. Tath
sorgumun morfolojik 6zelliklerinin Cd uygulamalarindan énemli 6l¢iide etkilendigi, besleme
soliisyonunda artan Cd konsantrasyonlari ile kok ve siirglinlerdeki Cd konsantrasyonlarinin
arttig1 ve koklerde daha yiiksek Cd birikimi gozlendigi belirtilmistir. Fotosentetik aktivitenin

onemli Ol¢lide azaldig1 yapraklardaki klorofil igeriginin 6nemli dlgiide azaldig bildirilmistir.
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Arastirmacilar sonugta, daha yiiksek Cd konsantrasyonunun klorofil igerigini azalttigini ve
yapraklarda elektron taginmasini inhibe ederek fotosentetik aktivitenin azalmasina yol agtigini
ifade etmislerdir.

Chen ve ark. (2019) arastirmalarinda Cin'deki Cd ile kirlenmis kumlu killi-tinlt toprakta
sorgumun (Sorghum bicolor L.) Cd birikimi ve bitki olgunlagtiginda (140 giin biiyiime) buna
karsilik gelen toprak mikrobiyal 6zelliklerini incelemislerdir. Kadmiyum, 6zellikle Img kg™
toprak seviyesinde daha yiiksek boy ve daha agir kuru biyokiitle ile olgun sorgumun
biliylimesini olumlu etkilemistir. Cd stresi altinda daha yiliksek mikrobiyal ¢esitlilik, temel
olarak bitki biiylimesi iizerindeki etkisine karsilik gelen 15 mg kg'lik seviyede bulunmustur.
Baskin mantar, kontrol topragi i¢cin %89.96 ve Cd ile kirlenmis toprak i¢in %86,2 nispi bolluk
ile Ascomycota olmustur. Sorgum, Cin'deki kumlu killi-tinl toprakta diisiik Cd seviyesinde iyi
biiyliyebilir, ancak daha yiiksek kadmiyum seviyesinde kadmiyum biriktiremez. Calisma
sonunda Sorghum bicolor L.’nin hafif Cd ile kirlenmis topraktan kadmiyumun fito
ekstraksiyonu icin kullanilabilir oldugu ifade edilmistir.

Li ve ark. (2021) P takviyesinin, Cd’ye maruz kalan kamiss1 yumak (Festuca arundinacea
Schreb.) bitkisinin biiylimesi lizerindeki etkilerini bir hidroponik deneyde degerlendirmislerdir.
Bitkiler, bes konsantrasyonda P (0, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1.0 mmol L) ve ii¢ konsantrasyonda
Cd’ye (50, 100 ve 150 mg L) maruz birakmislardir. P takviyesi, Cd stresi altindaki kamissi
yumak bitksisinde Cd igerigini, Cd translokasyon faktoriinii (TF), Cd uzaklastirma verimliligini
onemli 6l¢iide azaltmistir. Cd, klorofil igerigini, glutatyon seviyelerini, glutatyon rediiktaz
seviyelerini ve siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesini 6nemli dl¢lide azaltmistir. Sabit bir P
konsantrasyonunda, artan Cd konsantrasyonu ile biyokiitle ve dikey biiylime oran1 6nemli
6lciide azalmis ve siirgiin Cd igerigi, SOD aktivitesi ve TF 6nemli dlclide artmistir. Yiiksek P
takviyesi (0.75 ve 1.0 mmol L) 150 mg L Cd stresinin neden oldugu hasari iyilestirmis ve
biyokiitle, slirgiin ve kok biiylime oranlar1 sirasiyla %72.06-82.06, %250-316.67, %300-312
artmistir. Toplam potasyum icerigi ve katalaz aktivitesi disinda, farkli Cd konsantrasyonlart test
edilen tim parametreleri olumsuz etkilemistir. Bu tiir olumsuz etkiler, P takviyesi ile
sinirlandirilmistir. Besin bilesimini ve konsantrasyonlarini optimize etmenin, Cd'nin bitki
bliylimesi iizerindeki potansiyel olumsuz etkilerini en aza indirebilecegi ifade edilmistir.
Matayoshi ve ark. (2022), misir (Zea mays L.) fidelerini kadmiyum stresine (50 ve 100 uM
CdCl2) 72 saat siire ile maruz birakmiglardir. K6k uzunlugu, kok biyokiitlesi ve kokte Ca, Fe,
Mg ve Mn igeriklerinin ve askorbat oraninin azaldigini belirtmislerdir. Cd, ABA, IAA ve SA
icerigini artirmis, ancak giberellik ve jasmonik asiti biiylik 6lciide azaltmistir. Arastirmacilar

tarafindan; tiim kok dokusunun Cd stresinde, kok biiyiimesinin engellenmesi pahasina bitki
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savunma sistemini genigletmeye yonelik yeniden hormonal diizenlemeler gerektiren yanitlar
gelistirmis olabildigi ifade edilmistir.

Zhang ve ark. (2022) yaptiklar1 ¢alismada kamigst yumakta (Festuca arundinacea) olmiis
yapraklarin hasat edilmesi yoluyla yeni bir kadmiyum (Cd) fitoremediasyon stratejisi
gelistirmeye ve daha temiz gida iiretimi icin fizibilite saglamaya calismislardir. Olmiis
yapraklardaki en yiliksek Cd, yapraklarin yaslanma siirecinde Cd birikiminin sonucudur.
Bununla birlikte, bu teknolojinin fito ekstraksiyon etkinligini sinirlayan yaprak yaslanmasi
sirasinda Cd birikiminin mekanizmasi bilinmemektedir. Cd stresinin, yaprak yaslanmasi
stirecinde fitoselatin (PC), glutatyon (GSH) ve protein olmayan tiyollerin (NPT) igeriginin
arttigini belirlemiglerdir. Transkriptom analizi, glutatyon metabolizmasi yolunun Cd stresi
altinda yaslanan yaprakta onemli Ol¢iide zenginlestigini gosterdi. GSH-Cd baglanmasini
katalize eden GST enzimlerini kodlayan 19 gen, yaslanan yaprakta artis gostermistir.
Arastirmacilar sonuglarin, yaprak yasglanmasi sirasinda Cd birikiminin PC, GSH ve NPT
tarafindan Cd-baglanmasinin tesvik edilmesinin bir sonucu olabilecegini gosterdigini ifade

etmislerdir.

SONUC

Kadmiyumun (Cd) ¢evreye ve insanlara verdigi zararlar géz 6niine alindiginda bugiin bir¢ok
arastirma bu zararlar1 bertaraf etme ya da kaginma iizerine yapilmaktadir. insanlar tarafindan
dogrudan tiiketilen bitkisel iiriinlerin Cd ile kirlenmis alanlarda yetistirilmesi biiylik endise
kaynagi durumundadir. Yem bitkileri bu riski azaltmak adina araci bir rol oynayabilir. Toprak
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi esaslarina gore “Yem bitkileri yetistirilen alanlarda cevre ve
insan sagligina zararli olmadigi bilimsel caligmalarla kanitlandigi durumlarda, bu sinir
degerlerin agilmasina izin verilebilir” ibaresi yer almaktadir (Gazete, R. 2005). Yem bitkilerinin
agir metallere vermis oldugu tepkiler (tolerans, birikim, kaginma gibi) gerek topragin
temizlenmesi (fitoremediasyon) adina gerek hayvanlar tarafindan tiiketilmesi durumunda
biiylik 6nem arz etmektedir. Bitkilerin agir metallere verdigi yanitlar tiirden tiire hatta cesitler
arasinda bile farklilik gdstermekte bu durumu toprak pH’s1 gibi bir¢ok faktor etkilemektedir.
Agir metallerle kirlenmis alanlarda yapilacak yetistiricilikte tiir ve ¢esit se¢iminde yapilmis

caligmalarin yon gdosterici olacagi diisiiniilmektedir.
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KIZILIRMAK DELTASI SULAK ALANLARINDA YETISEN SU CAYIRI
(Paspalum paspalodes)’NIN KALITE OZELLIiKLERI
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OZET

Kizilirmak Deltast yaklasik 23.686 hektar biiyiikliigiindedir. Deltada yedi tane gol
bulunmaktadir. Bunlardan altis1 dogu, biri bat1 yakasindadir. Batida Karabogaz Go6lii, doguda
ise Tatli Gol, Balik Go6lii, Gict Golii, Cernek Golii, Uzun G6l ve Liman Goli yer almaktadir.
Delta igerisinde goller ortalama 3595 ha toplam alana sahiptir. Deltada genelinde sulak alanlar
Aralik-Subat aylar1 en genis; Agustos-Eyliil aylarinda da en dar yayilima sahip olmaktadir.
Calisma alani, Kizilirmak Deltasinda yer alan Balik Goli’niin glineyinde yer alan Yoriikler
koyii merasidir. Bu alan kigin su altinda olup, Haziran ayinda suyun ¢ekilmesiyle otlak alanina
dontigmektedir. Yaz doneminde suyun ¢ekilmesi ile ortaya ¢ikan baskin bitki tiirti Paspalum
paspalodes (su ¢ayir1) bitkisidir. Arastirmada, su ¢ayir1 bitkisinin bazi1 kalite Ozellikleri
incelenmistir. Calisma sonucunda, Paspalum paspalodes bitkisinin, Kizilirmak Deltasinda
bulunan mandalar tarafindan sevilerek yendigi ve otun kalitesinin orta seviyede oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak deltas1, verim, kalite, manda
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QUALITY CHARACTERISTICS OF WATER GRASS (Paspalum paspalodes)
GROWN IN WETLAND OF KIZILIRMAK DELTA

ABSTRACT

The Kizilirmak Delta is approximately 23.686 hectares. There are seven lakes in the delta. Six
of them are on the east side and one on the west side. There are Karabogaz Lake in the west,
Tatli, Balik, Gici, Cernek, Uzun and Liman Lake in the east. The lakes in the delta have an
average total area of 3595 ha. Wetlands throughout the delta are at their widest in December-
February; It has the narrowest distribution in August-September. The study area is the wetland
of Yoriikler village, located in the south of Balik Lake in the Kizilirmak Delta. This area is
under water in winter and turns into grassland with the receding water in June. Paspalum
paspalodes (water grass) plant is the dominant plant species that emerges with the withdrawal
of water in the summer period. In the research, yield and some quality characteristics of water
grass plant were investigated. As a result of the study, it was determined that Paspalum
paspalodes plant was eaten with love by the buffaloes in the Kizilirmak Delta and the quality
of the grass was moderate.

Keywords: Kizilirmak delta, yield, quality, buffalo
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GIRIS

Kizilirmak Deltasi, Samsun ilinin Ondokuzmayis, Bafra ve Alagam ilgelerinde yer almaktadir.
Delta alan1 biiyiikligi toplam 23.686 hektar (236.86 km?)’dir. Deltada yedi tane gol
bulunmaktadir. Bunlardan altis1 dogu, biri bat1 yakasindadir. Batida Karabogaz G6lii, doguda
ise Tatli Gol, Balik Go6lii, Gict Golii, Cernek Golii, Uzun Go6l ve Liman Golii yer almaktadir.
Delta igerisinde sulak alanlar (goller) ortalama (2015-2021 yillar1 arasinda) 3595.53 ha toplam
alana sahiptir. Bu biiytikliik deltanin yaklagik % 15’lik kismma denk gelmektedir. Sulak
alanlarin yine 6 yillik ortalama biiyiikliiklerine gére maximum biiyiikligi 6012.14 ha (alanin
yaklasik % 25°1), minumum biytikliigii ise 1930,52 ha (alanin yaklasik % 8’1) seklindedir.
Deltada genelinde sulak alanlar Aralik-Subat aylar1 en genis; Agustos-Eyliil aylarinda da en dar
yayilima sahip olmaktadir (Anonim, 2021). Kizilirmak Deltasinda Ana habitat tipleri ve buna
bagli yasam alanlar1 incelendiginde 12 farkli tiir grubunun (bitki birlikleri, bitki toplulugu)
bulundugu tespit edilmistir. Bu tiir gruplar1 deltanin degisik yerlerinde tatli ve tuzlu sularla olan
iliski ve temaslari, toprak yapisindaki degisimlere gore bir araya gelmis ve farkli floristik
kompozisyondaki bitki topluluklarini olusturmuslardir (Sahin ve ark. 2013). Bu bitki
topluluklarindan biri de su basar ¢ayirlardir.

Rakimin deniz seviyesine ¢ok yakin (0-1 m) oldugu, taban suyu toprak yiizeyinde veya yilin
bir kisminda su i¢inde kalan, gbllere yakin ve nispeten daha g¢ukur yerlerde, su basar cayirlar
gelisir. Gollerin sonbahardan itibaren artan su miktariyla yiizey alan1 genisler, baharda normal
biiyiikliigiine cekilir. Iste bu kisin genisleme ile su altinda kalan kisimlarm bazilari yazin da
taban suyunun tam olarak cekilmemesi ile 1slak kalmaya devam eder. Ozellikle alanin
giineydogu kesiminde yogunlasan bu cayirlar, géllerin genisleme sinirlarinda parcali olarak
goriiliir. Deltada Paspalum paspalodes tiiriiniin hakimiyetinde gelisen bu subasar ¢ayirlar, killi
topraklarin bu suyu i¢lerinde tutmastyla aslinda tam bir bataklik goriintimiindedir. Ancak toprak
derinliginin az olmasi batakligin canlilar i¢in tehlikeli olmasini engeller. Burada Paspalum
paspalodes ¢ok iyi bir gelisim gosterirken, hem asir1 su miktari, hem de Paspalum bitkisinin
sik1 geligsmis kokleriyle diger bitkilerin tutunmasina izin vermemesiyle tiir ¢esitliligi cok azdir.
Hem biiyiikbas hayvanlar, hem de kuslar agisindan ¢ok iyi bir beslenme olanagi sunar. Yaz
boyu otlama yapilabilen bu subasar cayirlar, deltaya yayilan aliivyonlarin gelmesiyle gollere
yakin kisimda olustugundan, delta sisteminin islemesine ve su miktarindaki degisimlere karsi
hassastir (Anomim, 2018).

Bu calismada; Kizilirmak Deltasinda yer alan Balik Goli’niin glineyinde bulunan Y oriikler
koyii merasinda Haziran ayinda suyun g¢ekilmesiyle ortaya ¢ikan Paspalum paspalodes (su

cayiri) bitkisinin kalite 6zellikleri incelenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, 2022 yili Mayis- Agustos doneminde, Kizilirmak Deltasinda yer alan Balik
Goli’nilin glineyinde bulunan Yoriikler kdyli merasinda yiriitilmistiir. Calisma alani, 41°
3201" Kuzey enlem ve 36° 0431" Dogu boylaminda olup, denizden yiiksekligi 2 m’dir. Bu alan
kisin su altinda olup, Haziran ayinda suyun ¢ekilmesiyle otlak alanina donligmekte olup alan
biiyiikliigii yaklasik olarak 80 hektar’dir. Yaz doneminde suyun cekilmesi ile ortaya ¢ikan
baskin bitki tiirii Paspalum paspalodes (su ¢ayiri) bitkisidir.

Aragtirmada; 20 farkli noktadan 0.30 x 0.40 = 0.12 m?’lik quadratlarin i¢ci Bosh marka elektrikli
el bicme makinesi ile 10 mm amiz yiiksekliginden yapilmistir. Bigilen yesil ot kiimesinden
rastgele alinan yaklasik 250 g’lik taze ot Ornekleri, kurutma dolabinda 48 saat 70°C’de
kurutulmustur (Albayrak ve Oten, 2020).

Ham protein i¢in 6giitiilmiis her 6rnekten 1 g tartilip, 6nceden hazirlanan ¢ozeltiler yardimiyla
Kjeldahl yontemi uygulanarak ham protein oranlart % olarak belirlenmistir (Kacar ve inal,
2008). ADF ve NDF analizleri ANKOM 220 Fiber Analyser cihazi yardimiyla ANKOM
teknolojinin bildirdigi esaslara gore yapilmustir (Anonim, 2022). Ornekler 3 tekrarlamali olarak
analize tabi tutulmustur.

Toplam sindirilebilir besinler (TDN), Kuru madde alimi (DMI), Sindirilebilir kuru madde
(DDM), Metabolik enerji (ME) ve Nispi yem degeri (RFV) (Albayrak ve ark. 2012)’nin
belirttikleri denkleme gdre hesaplanmistir.

TDN = (-1.291 x ADF) + 101.35

DMI = 120% NDF % dry matter basis

DDM = 88.9-(0.779 x ADF % dry matter basis)

ME = 0.15 x ADF (MJ/kg KM)

RFV = DDM x DMI x 0.775

ARASTIRMA BULGULARI

Paspalum paspalodes bitkisinin kalite parametrelerine ait degerler Cizelge 1°de verilmistir. Su
cayirt bitkisinin ortalama HP oran1 % 8.92 olarak bulunmustur. ADF ve NDF oranlari ise
sirastyla % 36.83 ve % 60.57 olmustur. Toplam sindirilebilir besin degeri (TDN) % 53.80
olarak bulunurken Kuru madde alimi (DMI) ve Sindirilebilir kuru madde (DDM) degerleri ise
% 1.98 ve % 60.21 olarak belirlenmistir. Paspalum paspalodes bitkisinin Metabolik enerji (ME)
degeri 5.52 MJ/kg KM olmustur. Bitkinin Nispi yem degeri (RFV) ise 92.45 olarak tespit

edilmisgtir.
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Cizelge 1. Ortalama Ham protein oran1 (HP), Asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif ADF), Notr
coziiciilerde Coziinmeyen lif (NDF), Toplam sindirilebilir besinler (TDN), Kuru madde alimi1 (DMI),
Sindirilebilir kuru madde (DDM), Metabolik enerji (ME) ve Nispi yem degeri (RFV)

HP ADF NDF TDN DMI DDM ME RFV
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (MJkg) | (%)
8.92 36.83 60.57 53.80 1.08 60.21 552 92.45

TARTISMA

Genel olarak, cesitli gevis getiren hayvanlarda agirligini koruyabilmesi i¢in yaklagik tiikettigi
otun ham protein orani en az %6-8 CP araliginda olmasi gereklidir (Esmaeli ve Ebrahimi, 2003;
El-Shatnawi ve Mohawesh, 2000; Moinuddin ve ark. 2012). Calismamizda ise Paspalum
paspalodes bitkisinin HP oran1 % 8.92 olarak bulunmustur. Elde edilen sonug, ¢iftlik hayvanlari
icin bakim diyetinin bir parcasi olarak kabul edilebilir sinirlar igirisindedir.

Otun ADF ve NDF oranlar1 DDM ve DMI oraniyla dogrudan iliskilidir. ADF oraninin artmasi
DDM oranimi azaltirken benzer sekilde NDF oraninin artmast DMI oranin1 azaltmaktadir.
Lifler, otun igerisinde en az sindirilebilen kisimlar1 icermektedir. NDF orant ADF oranindan
daima yiiksektir. Ciinkii ADF igerisinde seliiloz, lignin, silika, kutin ve pektin yer alirken, NDF
igerisinde bunlara ilaveten hemiseliiloz bulunmaktadir (Cash ve Bowman, 1993).

Paspalum paspalodes bitkisinin ADF ve NDF oranlarinin belirlenmesiyle ilgili yapilan
calismalarda; Heydari ve ark. (2006) ADF oranin1 % 38.52, Filho ve Rodriges (2001) % 44.30,
Ertekin (2021) % 36.73 olarak bulmuslardir. NDF oranlarinda ise degisim su sekilde
bulunmustur; Heydari ve ark (2006) %70.27, Robinson ve ark. (2004) % 53.8, Suyama ve ark.
(2007) % 62.6, Abideen ve ark. (2011) % 54.6, Filho ve Rodrigues (2001) % 73.7,
Ertekin(2021) % 67.29. Sonug olarak, Heydari ve ark. (2006) Sulak alan bugdaygillerinin
yliiksek NDF ve ADF igerigine sahip olduklarmi buna karsilik lifinin yiliksek oranda
sindirilebilir oldugunu bildirmektedirler.

Paspalum paspalodes bitikisinin metabolik enerjileri 5.52 MJ/kg KM olarak 6l¢iilmiistiir.
Besleme degeri parametreleri tiirden tiire farkliliklar géstermis olup birgok calismada gesitli
tiirlerin besleme degerlerinin birbirinden farkli olabilecegi rapor edilmistir. Nitekim Heydari ve
ark. (2006) su cayirinda metabolik enerji degerin 9.4, Suyama ve ark. (2007) 9.5, Ertekin (2021)
9.2 olarak belirlemislerdir.

Nispi yem degeri otun ADF ve NDF oranlarinin birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmektedir.
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Dolaysiyla, otun Nispi yem degerinin yliksek ¢ikmasi icin ADF ve NDF oranlarmin diistik
olmas1 gerekmektedir. Kuru otun RFV degeri 180'den biiyiik ise en listiin, 150-180 araliginda
tistlin, 125-150 iyi, 100- 120 orta ve 100'den az ise diisiik kaliteli sinifa girdigi bildirilmektedir
(Albayrak ve Oten, 2020) Arastirmada, Paspalum paspalodes bitkisinin Nispi yem degeri diisiik

kaliteli sinifta yer almistir.

SONUC

Kizilirmak Deltas1 sulak alanlarinda yaz doneminde sularin ¢ekilmesiyle ortaya ¢ikan Paspalum
paspalodes bitkisinin kalite degerlerinin bolgede otlayan mandalarin beslenmesi i¢in yeterli
olabilecegi sonucuna varilmistir. Buna karsilik deltanin farkli noktalarinda daha uzun siire ve
farkli donemlerde Paspalum tiirliniin kalite ve verim degerlerinin incelenmesinin faydali

olacag diisiiniilmektedir.
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OZET

Juncus acutus, Juncus cinsinin tek ve ¢ok yillik olmak {izere toplam 160 tiiriinden biridir. Sulak
alan bitkisi olan Juncus acutus kiyilarda 1slak alanlara yakin ya da bir kismi toprakta bir kismi1
suda bulunabilir. Bir¢ok tiiriinde rizom seklinde gelisen toprak alt1 kisimlar1 mevcuttur. Yogun
kiimeler bi¢iminde gelisir, toprak alt1 govdeleri zayiftir. Kindan ¢ikan siirgiinleri bulunur.
Govdeler 100-150 cm uzunlukta olup konik goga seklindedir. Kizilirmak Deltasinda yogun
olarak yer alan Juncus acutus bitkisinden Nisan ve Temmuz ay1 olmak iizere iki farkli donemde
ornek alinmistir. Bahar ve yaz donemlerinde bitkinin besin igeriklerinin degisimleri
incelenerek, kalite Ozellikleri ortaya konulmustur. Arastirma sonucunda, Juncus acutus’u
Kizilirmak Deltasinda bulunan mandalarin beslenme amaciyla yemedikleri, otun kalitesinin
diisiik oldugu ancak bahar doneminde hayvanlarin araziye ilk ¢iktiklarinda az da olsa Juncus
acutus’u otladiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak deltasi, juncus, kalite, manda
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NUTRITIVE VALUES OF JUNCUS ACUTUS IN WETLAND OF KIZILIRMAK
DELTA

ABSTRACT

Juncus acutus is one of the 160 species of the genus Juncus, both annual and perennial. Juncus
acutus, a wetland plant, can be found near wet areas on the coasts or partially in the soil and
partially in the water. In many species, there are underground parts that develop in the form of
rhizomes. It develops in dense clusters, underground stems are weak. It has shoots coming out
of the sheath. Stems are 100-150 cm long and have a conical goga shape. Samples were taken
from Juncus acutus, which is densely located in the Kizilirmak Delta, in two different periods,
in April and July. The changes in the nutrient contents of the plant in the spring and summer
periods were examined and the quality characteristics were revealed. As a result of the research,
it was seen that the water buffaloes in the Kizilirmak Delta do not eat the Juncus acutus plant
for feeding purposes, the quality of the forage is low, but the animals graze on Juncus acutus a
little when they first go to the field in the spring.

Keywords: Kizilirmak Delta, Juncus, Quality, Buffalo
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GIRIS

Kizilirmak Deltasinda Ana habitat tipleri ve buna bagli yasam alanlar1 incelendiginde 12 farkl
tiir grubunun (bitki birlikleri, bitki toplulugu) bulundugu tespit edilmistir. Bu tiir gruplari
deltanin degisik yerlerinde tatli ve tuzlu sularla olan iliski ve temaslari, toprak yapisindaki
degisimlere gore bir araya gelmis ve farkli floristik kompozisyondaki bitki topluluklarini
olusturmuslardir (Sahin ve ark. 2013). Bu bitki topluluklarindan biri de tuzlu batakliklardir.
Tuzlu Batakliklar, Kizilirmak Deltasinda 6zellikle gollerin ¢evresinde yer alan ve tabanda daha
agir biinyeli aliivyal toprak iizerinde yetismesi yonilyle kumul ve ormanlardan ayrilmaktadir.
Toprak yapisi nispeten tuzlu olup yer yer iyice tuzlanir. Bu batakliklarin biiyiik bir kismi kisin
gollerin biliylimesiyle su altinda kalmaktadir. Dolayisiyla suya ve tuza dayanikli tiirlerden
olusur. Bu topluluklarin hakim tiirii Juncus tiirleridir (Sahin ve ark. 2013). Deltada da Juncus
tiirleri baskindir. Ozellikle sag sahilde gollerin arasindaki genis sahada Juncus (kofa) ve
Phragmites (kamus) tiirleri karigik olarak bulunmaktadir. Kamis tuza dayanikli olmakla birlikte,
tatli ve ac1 sular1 daha ¢ok tercih eder. Bu kesimde karisik olarak yer alirken, aslinda her iki tiir
de kendi alan tercihine uygun sekilde yerlesmektedir. Soyle ki kamis topluluklar1 géllere temas
eden yakin ve gdl ylizeyiyle ayn yiikseklikte olan alanlar1 tercih ederken, kofaotu nispeten gol
yilizeyinden yliksek, suyun gollerin genisleme doneminde ulasip sonra geri ¢ekildigi, bu nedenle
toprakta tuz birikiminin oldugu kesimlerde topluluklar olusturur. Boylece sulak alan ¢evresinde
durgun ve akarsular tatli suya yaklastik¢a kamislar, ac1 ve tuzlu suya yaklastik¢a kofa otlar
artmakta ve peyzaj1 olusturmaktadir. Yorede kofalarin artmasina yonelik sikayetlerin temelinde
de bu ekolojik siire¢ yatmaktadir. Aslinda kamig ve kof otlar1 birbirinin yerine gegmez, toprak
zemininin su seviyesinden yliksekligine gore yerlesirler. Kofalarin gévde uglart sivri ve
baticidir. Bu nedenle olgun dénemde otlanmazlar. Otlatma baskis1 olmayinca rahat bir sekilde
gelisip yayilirlar. Ancak kofalarin topraktan yeni siirgiin verdigi taze filiz doneminde yumusak
olduklar1 ve mandalar tarafindan severek yendigi bilinmektedir. Filiz doneminde yenilip
korelen kofalarin yayilimi bu sekilde kontrol altina alinmis olmaktadir. Ancak deltadaki manda
populasyonunun son 20-30 yilda dalgalanma géstermesi nedeniyle, kofalarin otlanmasindaki
baski da diizenli seyir izlememistir. Deltadaki mandalar kalin derileriyle bu bitkiden
etkilenmedikleri gibi, bataklik tipindeki toprakta yatmay: sevdiklerinden burada ¢ok zaman
gecirirler. Dolayisiyla hem kofalarin arasindaki bitkiler asiri otlanir, hem de mandalarin
yumusak toprakta yogun dolasmasiyla bastiklar1 yerlerde cukurluklar olusur. Cukurluklarin
iyice sikigmis olmasiyla kofa haricindeki diger bitkilerin gelisimi i¢in pek uygun olmayan,
arizali bir yap1 ortaya c¢ikar. Bu bitkiler 1-1,5 metre ¢apinda dbekler olusturur. Bu 6beklerin

aralarinda az sayida tuza dayanikli Spergularia marina, Aster tripolium, Cynodon dactylon,

103



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

Calystegia soldanella gibi otsu tiirler gelisir. Goriilecegi tizere bitki ¢esitliligi az oldugu gibi,
var olan tiirler de dikenli kofa 6beklerinin etrafini halka gibi sararak otlatma baskisindan uzak
tutmaktadir (Anonim, 2018).

Bu ¢alismada; Kizilirmak Deltasinda yogun olarak yer alan Juncus acutus bitkisinin Mart ve

Temmuz olmak tizere iki farkli doneme ait kalite 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2022 yili Mart ve Temmuz déneminde, Kizilirmak Deltasinda yiiriitilmiistiir.
Calisma alani, kuzey ucu, 41° 4323 Kuzey enlem ve 35° 5813” Dogu boylaminda; Giiney ucu
ise 41° 3359 Kuzey enlem ve 35° 5903" Dogu boylami araliginda yer almaktadir. Alanin
denizden yiiksekligi ise 0-5 m araligindadir.

Kizilirmak Deltasinda yopun olarak yer alan Juncus acutus bitkisinden 2 farkli donemde (Mart
ve Temmuz) aylarinda bitkidrnekleri alinmistir. Alinan bitki 6rnekleri kurutma dolabinda 48
saat 70°C"de kurutulmustur (Albayrak ve Oten, 2020).

Ham protein i¢in 6giitiilmiis her 6rnekten 1 g tartilip, 6nceden hazirlanan ¢ozeltiler yardimiyla
Kjeldahl yontemi uygulanarak ham protein oranlart % olarak belirlenmistir (Kacar ve Inal,
2008). ADF ve NDF analizleri ANKOM 220 Fiber Analyser cihazi yardimiyla ANKOM
teknolojinin bildirdigi esaslara gore yapilmistir (Anonim, 2022). Ornekler 3 tekrarlamali olarak
analize tabi tutulmustur.

Toplam sindirilebilir besinler (TDN), Kuru madde alimi (DMI), Sindirilebilir kuru madde
(DDM), Metabolik enerji (ME) ve Nispi yem degeri (RFV) (Albayrak ve ark. 2012)’nin
belirttikleri denkleme gbre hesaplanmistir.

TDN = (-1.291 x ADF) + 101.35

DMI = 120% NDF % dry matter basis

DDM = 88.9-(0.779 x ADF % dry matter basis)

ME = 0.15 x ADF (MJ/kg KM)

RFV = DDM x DMI x 0.775

ARASTIRMA BULGULARI

Juncus acutus bitkisinin kalite parametrelerine ait degerler Cizelge 1’de verilmistir. Juncus
acutus bitkisinin ortalama HP orani Nisan aymda % 5.27 iken bu oran Temmuz aymda %
4.12’ye gerilemistir. Nisan ayinda Juncus acutus’un ADF oran1 % 45.82 ve NDF oran1 %72.58
olarak belirlenirken bu degerler Temmuz ayinda sirasiyla, % 48.94 ve % 77.23 e yiikselmistir.
Toplam sindirilebilir besin degeri (TDN) Nisanda %42.20 iken Temmuz ayinda % 38.17 olarak
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bulunmustur. Juncus acutus bitkisinin Metabolik enerji (ME) degerleri Nisan ayinda 6.87
MlJ/kg KM, Temmuz ayinda ise ME degeri 7.34 MJ/kg KM olmustur. Bitkinin Nispi yem
degeri (RFV) ise Nisanda 68.18’den Temmuzda 61.14’e diismiistiir.

Cizelge 1. Ortalama Ham protein oran1 (HP), Asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif ADF), Notr
coziiciilerde Coziinmeyen lif (NDF), Toplam sindirilebilir besinler (TDN), Kuru madde alim1 (DMI),

Sindirilebilir kuru madde (DDM), Metabolik enerji (ME) ve Nispi yem degeri (RFV)
CP ADF NDF TDN ME RFV
Nisan 5.27 45.82 72.58 42.20 6.87 68.18
Temmuz | 4.12 48.94 77.23 38.17 7.34 61.14
TARTISMA

Juncus acutus bitkisi tizerinde yapilan ¢alismalarinda kuru otunun ham protein oraninin % 4.85-
7.10 araliginda oldugu bildirilmistir (Erdem ve ark. 2015; Geng ve ark. 2017; Joshi ve ark.
2018). Cesitli gevis getiren hayvanlarda agirligin1 koruyabilmesi i¢in yaklasik tiikettigi otun
ham protein orani en az %6 -8 CP araliginda olmas1 gereklidir (Esmaeli ve Ebrahimi, 2003;
Moinuddin ve ark. 2012). Calismamizda ise Juncus acutus bitkisinin HP orani Nisan ayida %
5.27°den Temmuz ayinda % 4.12’ye diigmiistiir. Dolaysiyla Kizilirmak Deltasinda Nisan ay1
ile birlikte deltaya salinan mandalarin kismen de olsa Juncus acutus bitkisini yedikleri ve bu
donemde bitkinin ham protein oraninin kalite sinirlart icerisinde kaldigi sdylenebilir. Juncus
acutus bitkisinin goévde uglar1 sivri ve baticidir. Bu nedenle olgun donemde otlanmazlar.
Otlatma baskis1 olmayinca rahat bir sekilde gelisip yayilirlar. Ancak J. acutus’un topraktan yeni
stirgilin verdigi taze filiz doneminde yumusak olduklar ayrica bahar ile birlikte deltaya ¢ikarilan
mandalar tarafindan severek yendigi bilinmektedir (Anonim, 2018).

Lifler, otun icerisinde en az sindirilebilen kisimlar1 igermektedir. NDF oran1 ADF oranindan
daima yiiksektir. Ciinkii ADF igerisinde seliiloz, lignin, silika, kutin ve pektin yer alirken, NDF
igerisinde bunlara ilaveten hemiseliiloz bulunmaktadir (Cash ve Bowman, 1993).

Juncus acutus bitkisinin ADF ve NDF oranlarinin belirlenmesiyle ilgili yapilan ¢alismalarda;
Geng ve ark. (2017) ADF oraninin % 48.81 NDF oraninin ise % 74.83 olarak bulmuglardir.
Cetinkaya ve Erdem (2015), Juncus acutus’un ADF oranini % 45.84 NDF oranini ise % 73.14
olarak belirlemislerdir. Halofitik olmayan kaba yemler gibi, halofitik kaba yemlerin ¢ogu
geligsmelerinin erken donemlerinde besin degeri ve lezzetlilik degeri yliksektir buna karsilik
biiyimelerinin ge¢ dénemlerinde de bunun tersi dogrudur (El Shaer, 2010). Nitekim bizim
calismamizda da Juncus acutus bitkisinin ADF ve NDF oranlar1 bahar ay1 baglangicinda daha

diisiik degerde iken yaz ortasinda bitkininin lif i¢eriginde artig oldugu gézlemlenmistir.
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Halofit kaba yemlerin kimyasal bilesimleri lezzetlerini etkiler. Ornegin kaba yemde ham lif
ylizdesi yiiksek ise hayvanlar tarafindan sec¢ilmesinde onemli rol oynayacaktir. Yiiksek lif
icerigine sahip kaba yemler genellikle sigirlar tarafindan koyun ve kegilere gore daha fazla
tercih edilir (Attia-ismail, 2018). Calisma alaninin manda popiilasyonu tarafindan otlandig1 géz
oniine alindiginda tuzcul ortamda yasayan Juncus acutus bitkisinin bu hayvan tiirii tarafindan
tercih edildigi de g6z oniinde bulundurulmalidir.

Juncus acutus bitikisinin metabolik enerji degerleri 6.87-7.34 MJ/kg KM olarak ol¢iilmiistiir.
Besleme degeri parametreleri tiirden tiire farkliliklar géstermis olup birgok calismada gesitli
tirlerin besleme degerlerinin birbirinden farkli olabilecegi rapor edilmistir. Nitekim Erdem ve
ark. (2015) Juncus acutus bitkisinde metabolik enerji degerini 6.44, Geng ve ark. (2017) 6.89,
Cetinkaya ve Erdem ( 2015) 8.65 MJ/kg KM olarak belirlemislerdir.

Nispi yem degeri otun ADF ve NDF oranlarinin birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmektedir.
Dolaysiyla, otun Nispi yem degerinin yliksek ¢ikmasi icin ADF ve NDF oranlarmin diisiik
olmas1 gerekmektedir. Kuru otun RFV degeri 180'den biiyiik ise en iistiin, 150-180 aralifinda
iistiin, 125-150 iyi, 100- 120 orta ve 100'den az ise diisiik kaliteli sinifa girdigi bildirilmektedir
(Albayrak ve Oten, 2020) Arastirmada, Juncus acutus bitkisinin Nispi yem degeri diisiik kaliteli

siifta yer almistir.

SONUC

Kizilirmak Deltasinda yogun olarak bulunan Juncus acutus bitkisinin kalite degerlerinin
oldukgca diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Buna karsilik alanda otlayan manda popiilasyonun
bahar aylarinin basinda bitkiyi otladiklar1 ve bu dénemde Juncus acutus’un kalite degerlerinin

kismen de olsa yeterli olabilecegi belirlenmistir.

106



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

KAYNAKLAR

Albayrak, S., M. Oten. 2020. D&l kontrolii parsellerindeki yonca (Medicago sativa L.)
genotiplerinin verim ve kalite Ozellikleri ile genel kombinasyon yeteneklerinin
belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilim. Dergisi. 20(3): 353-360.

Albayrak, S., M. Tiirk., O. Yiiksel., M. Yilmaz. 2012. Forage Yield and the Quality of Perennial
Legume-Grass Mixtures under Rainfed Conditions. Not Bot Hort Agrobot Cluj.
39(1):114-118.

Anonim. 2018. Kizilirmak deltas1 su ayak izinin belirlenmesi projesi. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi. Ankara. 528s.

Anonim. 2022. www.ancom.com

Attia-Ismail, S.A. 2018. Halophytes as Forages. New Perspectives in Forage Crops. © 2018
The Author(s). Licensee InTech. This chapter is distributed under the terms of the
Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/3.0),
which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided
the original work is properly cited.

Cash, D., Bowman, H.F., 1993. Alfalfa hay quality testing, Montguide, Agriculture, MT-9302.

Cetinkaya, N., F. Erdem. 2015. Effects of Different Juncus acutus: Maize Silage Ratios on
Digestibility and Rumen Cellulolytic Bacteria. Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi
Dergisi. 21(4): 499-505.

El Shaer, H.M. 2010. Halophytes and salt-tolerant plants as potential forage for ruminants in
the Near East region. Small Ruminant Research 91 : 3-12.

Erdem, F., N. Cetinkaya., C. Nispet., E. Altin. 2015. Estimation of organic matter digestibility,
metabolizable energy, phenolic compounds and antioxidant activity of stems and seeds
of the Juncus acutus plant in ruminant nutrition. South African Journal of Animal
Science 45 (/5): 502-500.

Esmaeli, N. and A. Ebrahimi. 2003. Necessity of determining animal unit requirement based
on the quality of forage. Iranian J. Nat. Resourc., 55: 579-596.

Geng, B., N. Cetinkaya., Z. Selguk., M. Salman. 2017. Nutritive values of common plant species
on natural grassland in Kizilirmak Delta. Vet Hekim Der Derg 88(1): 21-30.

Joshi, A., B. Kanthaliya., J. Arora. 2018. Halophytes of Thar Desert: Potential source of
nutrition and feedstuff. International Journal of Bioassays 8.1 5674-5683

107


http://www.ancom.com/

2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

Moinuddin, M., S. Gulzar., 1. Aziz., A.R.A. Alatar., A K. Hegazy., M. A.Khan.2012.
Evaluation Of Forage Quality Among Coastal And Inland Grasses From Karachi. Pak.
J. Bot., 44(2): 573-577.

Sahin, B., Aslan, S., Ayyildiz, G., M. Vural. 2013. Kizilirmak Deltasinda goriilen habitat tipleri.
[11. Ulusal Sulak alanlar Kongresi. 271-276. 23-25 Ekim 2013. Samsun.

108



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

MALATYA KOSULLARINDA BAZI FiG TURLERINE FARKLI ORANLARDA
KATILAN ARPANIN OT VERIMI VE KALITESI UZERINE ETKIiLERI

Ercan GUL (Orecid ID: 0000-0003-3196-1018)
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
E-Mail: ercangul23@hotmail.com

Fatma AKBAY (Orcid ID: 0000-0002-0156-9974)
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: ftm.akkbay0l1@ksu.edu.tr

Adem EROL (Orcid ID: 0000-0002-3381-8402)
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
E-Mail: aerol@ksu.edu.tr

OZET

Bu arastirma, Malatya kosullarinda farkl fig tiirleri (adi fig, macar figi ve tiiylii fig) ile arpanin
farkli oranlardaki (0, %25, %50 ve %75) karisimlarinin ot verim ve kalitesi tizerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonuclarina gore, karisim oranlarinin toplam yesil ot verimi, toplam
kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, yesil ot-kuru ot alan esdegerlik orani,
ADF, NDF ve ADP ile NYD istatistiksel olarak onemli derecede etkilenmistir. Calismada
toplam yesil ot veriminin 906.48-2116.32 kg/da, toplam kuru ot verimi 244.26-610.76 kg/da,
yesil ot iizerinden alan esdegerlik oraninin %0.54-1.07 ve kuru ot iizerinden alan esdegerlik
oraninin %0.62-1.20 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yem kalite sonuglarina gore HP
oraninin %9.67-20.18, ham protein veriminin 39.04-72.69 kg/da, NDF %29.80-62.96, ADF
%26.31-34.43, ADP %0.33-0.58 ve NYD degerinin 91.69-128.21 arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Anahtar Kelime: Birlikte {iretim, fig tiirleri, karigim oranlari
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THE EFFECTS OF BARLEY ADDED TO SOME VETCHES IN DIFFERENT
PROPORTIONS ON GRASS PRODUCTION AND QUALITY IN MALATYA
CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, the effects of different types of vetch (common vetch, Hungarian vetch and hairy
vetch) and mixtures of barley at different rates (0, 25%, 50% and 75%) on forage yield and
quality were investigated in Malatya conditions. According to the results of the research, the
total green grass yield, total hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, green grass-
forage area equivalence ratio, ADF, NDF and ADP and NYD were statistically affected. In the
study, it was determined that the total green grass yield was 906.48-2116.32 kg/da, the total hay
yield was 244.26-610.76 kg/da, the area equivalence ratio over green grass ranged between
0.54-1.07% and the area equivalence ratio over hay varied between 0.62-1.20%. According to
the feed quality results, it was determined that the HP ratio changed between 9.67-20.18%,
crude protein yield between 39.04-72.69 kg/da, NDF 29.80-62.96%, ADF 26.31-34.43%, ADP
0.33-0.58% and NYD value between 91.69-128.21.

Keyword: Co-production, vetch types, mixing ratios
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GIRIS

Hayvansal {riin ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in hayvan sayisinin arttirilmasi ve hayvan
islahinda  {stliin - 6zelliklere sahip hayvan rklarinin  gelistirilmesi, ayrica verimde
stirdiiriilebilirligi saglayan ucuz ve kaliteli yemin iiretilmesi gerekmektedir. Tarim konusunda
gelismis tilkeler ekimi yapilabilen topraklarin en az %25-30'unu yem bitkileri kiiltiirline
ayirarak ozellikle hayvancilik ve toprak koruma agisindan 6nemli ilerlemeler kaydetmislerdir.
(Dogan, 2013). Ulkemizde ise hayvan beslemenin genellikle meralar iizerinden yapiliyor
olmasi, dogal olarak ¢ayir ve meralar lizerindeki otlatma baskisini arttirmis ve zamanla gayir
ve meralarin ot verimlerinde 6nemli Ol¢lide azalmalara neden olmustur (Bakir ve Ac¢ikgoz,
1976). Bu nedenle kaliteli kaba yem kaynaklarinin en ucuz karsilandigi ¢ayir mera alanlarinin
1slahinin yapilmasi ve bu alanlarin dogru bir sekilde kullanilmasi siirdiirtilebilir yem kaynaklari
icin olduk¢a 6nemlidir. Bununla birlikte, ¢cayir ve mera alanlar1 {izerindeki baskilar1 azaltmak
icin tarla tarimi igerisindeki yem bitkilerine 6nem verilmeli ve ekim alanlari arttirilmalidir.
Yem bitkileri tariminda biiylik 6neme sahip olan tek yillik fig tiirlerinin ot verimi ve ot
kalitesinin oldukg¢a yiliksek oldugu bilinmektedir. Fig tilirleri karakteristik Ozellikleri
bakimindan siirlinlicii 6zellikte oldugundan dolayr yatmakta ve topraga temas ederek
clirlimekte, verim ve kalite diigmektedir. Bu nedenle bu tip yem bitkilerinin ekimi 6zellikle ot
iiretimi amaciyla bir tutunucu bitkiyle, 6zelliklede tahillarla birlikte ekilmesi 6nerilmektedir.
Bu c¢alisma, Malatya kosullarinda tiiylii fig (Segmen-2002), macar figi (Kansur ve Tarm
Beyazi1-98), adi fig (Cumhuriyet-99) tiirleri ile arpanin farkli karisim oranlarmin ot verimi ve

otun kalitesi ile ilgili 6zelliklere etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve METOD

Arastirma Malatya Ili Yesilyurt ilgesi Cayirkdy Mevkinde 2020-2021 yillarinda Kasim-Haziran
aylar1 arasinda bir y1l siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme alanindan alinan toprak 6rnegine gore,
toprak yapisiin tinl tekstiire yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Toprak pH’nin 7.81 ile hafif
alkali, tuz oran1 0.02 ile tuzsuz, %24.59 ile fazla kiregli, organik madde miktar1 9%0.46 ile cok
az, elverisli fosfor miktar1 3.44 ppm ile diisiik ve elverisli potasyum miktar1 279 ppm ile bitkiler
icin yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Calismanin yapildigi Malatya ili Yesilyurt
ilgesinde, bitkilerin yetisme doneminde toplam (Kasim-Haziran) 219.4 mm yagis diismiis olup,
en yliksek yagis miktar1 Kasim ayinda toplam 62.6 mm olarak gergeklesmistir. Toplam diisen
yagis miktarlarinin uzun yillar toplamindan (273.02) daha diisiik olmustur. Arastirmanin
yuritildigi yillarda ortalama sicaklik 10.61°C olarak gerceklesmis ve uzun yillar sicaklik

ortalamalarina kiyasla (10.41°C) daha sicak oldugu belirlenmistir. Nispi nem degerleri
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incelendiginde Aralik ve Ocak aylarinda uzun yillar ortalama degerinden yiiksek kaydedilirken;
Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran aylarinda diisiis kaydedilmistir. Arastirma yili ortalama
nispi nem degeri %55.36 olarak kaydedilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Malatya ili iklim verileri

Aylik Toplam Yagis | Aylik Toplam Sicaklik (°C) | Aylik Ortalama Nispi Nem
(mm) (%)

Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar
3832’ (2010-  [2020-  |(2010-2020)  |2020-2021 gf)“l%_zozg)l”ar

2020) 2021

Kasim 62.6 29.82 9.1 8.82 60.7 58.91

Aralik 27.8 39.43 3.8 3.23 79.9 75.30

Ocak 48.1 33.99 0.8 1.65 82.3 72.03

Subat 6.6 40.29 5.4 4.04 60.4 65.81

Mart 47.6 39.29 7.4 8.75 54.5 55.58

Nisan 9.5 39.75 15.3 13.80 45.4 50.16

Mayis 17.2 39.62 21.9 18.66 29.5 48.40

Haziran 0.2 10.83 21.2 24.49 30.2 34.78

Top./Ort. 219.4 273.02 10.61 10.43 55.36 57.62

Denemede her parsel 6 m uzunlugunda, siralar arast mesafeler 0.20 m ve 6 sirali ekim
yapilmistir. Parsel alani ise 20 cm * 6 sira aras1 = 1.2 m * 6 m(parsel boyu) = 7.2 m? olacak
sekilde deneme kurulmustur. Denemede ekimle birlikte dekara 4 kg saf N ve 10 kg saf P (P,O5)
gelecek sekilde 22 kg/da Di-amonyum Fosfat giibresi (18*¥46*0) uygulanmistir. Parsel
kenarlarindan birer sira ve sira uglarindan 0.5 m kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra kalan 2.4 m? de
dl¢iimler ve hasat yapilmistir. Her parselde 2.4 m?’lik alan bigilmis daha sonra dekara gevrilerek
yesil ot verimleri belirlenmistir. Yesil ornekler sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus,
kurutulan 6rnekler tartilip dekara gevrilerek kuru ot verimi hesaplanmistir. Kurutulan 6rnekler
1 mm’lik elekli 6glitme makinasinda 6giitiiliip analize hazir duruma getirilmistir. Her parsele
ait karisim orneklerinin AOAC (1995) tarafindan bildirilen yonteme gére ham protein (HP)
analizi yapilmistir. ADF, NDF ve ADP oranlar1 Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen
yonteme gore yapilmistir. Alan esdegerlik oranlar1 Tansi (1987)’in bildirdigi esitlikler
yardimiyla yapilmistir (A.E.O. = Land Equivalent Degeri = LER). NYD’ye gore kaba yemin
kalitesi SKM ve KMT degerlerinin hesaplanmasina baglidir. Bu hesaplamalarda ADF ve NDF
degerleri kullanilmistir (Boman, 2003).

% SKM =88.9 - (0.779 x % ADF)

% KMT =120/ % NDF

NYD =0.775 x % SKM x % KMT
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Arastirma bulgularindan elde edilen degerler JMP istatistiki analiz yazilim programi JMP Pro
13.0.0 kullanilarak tesadiif bloklar1 desenine gore varyans analizi yapilmis ve istatistiki

anlamda onem arzeden ortalamalar LSD testi ile belirlenmistir.

BULGULAR

Bazi fig tiirleri ekiminde farkli oranlarda katilan arpanin toplam yesil ot verimi, toplam kuru ot
verimi, yesil ot alan esdegerlik orani, kuru ot alan esdegerlik orani ortalamalar1 ve olusan
gruplar Tablo 2°de verilmistir.

Toplam yesil ot veriminin farkli karistm oranlarindan istatistiki olarak onemli diizeyde
etkilendigi, yesil ot veriminin 906.48-2116.32 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. En
yiiksek yesil ot veriminin saf arpa ekiminden, en diisiik yesil ot veriminin %50 Segmen-2002 +
%50 Arpa karisimindan elde edilmistir. Karisimlarda en yiiksek yesil ot verimi %50 Tarm
Beyazi1-98 + %50 Arpa ekiminde 1900.93 kg/da olarak saptanmistir. Tablo 2’de toplam kuru ot
veriminin 244.26-610-76 kg/da arasinda degistigi ve karisimlarin toplam kuru ot verimini
istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir (P<0.01). En yiiksek kuru ot veriminin
saf arpa ve %50 Tarm Beyaz1-98 + %50 Arpa ekiminden, en diisiik kuru ot veriminin istatistiki
olarak ayn1 gruplarda yer alan saf Segmen-2002 ve saf Tarm Beyazi1-98 c¢esitlerinden ve %50
Segmen-2002 + %50 Arpa karisimindan elde edildigi belirlenmistir. Yesil ot {izerinden
hesaplanan LER degerine gore; %0.54-1.07 arasinda degistigi, en yliksek degerin %50 Tarm
Beyazi-98 + %50 Arpa karisimindan, en diisiik degerin ise %50 Segmen-2002 + %50 Arpa
karigimindan elde edildigi belirlenmistir. Kuru ot tizerinden hesaplan LER degerleri arasinda
olusan farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.01), en yiiksek degerin %50 Tarm
Beyazi1-98 + %50 Arpa karisimindan elde edildigi, bu degeri karisimlarda %75 Tarm Beyazi-
98 + %25 Arpa izledigi ve en diisiik degerin istatistiki olarak ayni gruplarda yer alan %25
Segmen-2002 + %75 Arpa ve %50 Segmen-2002 + %50 Arpa karigimlarindan elde edildigi

belirlenmistir.
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Tablo 2. Bazi Fig Tiirlerine Farkli Oranlarda Katilan Arpanm Ot Verimi Uzerine Etkileri

Toolam  Yesil Toplam Yesil Ot | Kuru Ot
Karisim Cesitleri 0 tp Verirsni Kuru Ot | Uzerinden | Uzerinden
Istm & esitlert (kg/da) Verimi A.E.O= A.E.O=LER
g (kg/da) LER (%) | (%)
Saf Arpa 2116.32 610.76* 1.00%8 1.008¢P
Saf Cumhuriyet-99 1200.3557¢" 1 306.255" 1.0078 1.008¢P
Saf Tarm Beyaz1-98 1134.95H 273.84" 1.00"8 1.005¢P
Saf Kansur 1154.0557CH 321.065F 1.00"8 1.008¢P
Saf Segmen-2002 1109.72¢H 244.26" 1.00%8 1.005¢P
%25 Cumhuriyet-99 + %75 Arpa 1715.745¢P 599.7748 0.875¢ 1.05AB¢
%50 Cumhuriyet-99 + %50 Arpa 1481.13°PEF¢ 1487.96°P 0.835¢ 0.95¢P
%75 Cumhuriyet-99 + %25 Arpa 1162.735FCH  1397.22PF 0.69°PE 0.85°F
%25 Tarm Beyaz1-98 + %75 Arpa 1504.05PFF  |513.43%8¢  [0.79¢ 0.95¢P
%50 Tarm Beyaz1-98 + %50 Arpa 1900.9348 612.04% 1.07A 1.20%
%75 Tarm Beyazi-98 + %25 Arpa 1534.265°PF | 500.005°P | 1.00%® 1.17%8
%25 Kansur + %75 Arpa 1758.10%8¢ 604.63"8 0.878¢ 1.037BCD
%50 Kansur + %50 Arpa 1349.77°5F¢  1465.05P 0.73CPE 0.88CPE
%75 Kansur + %25 Arpa 1235.428F6H 412.04°P  |0.75°P 0.88“PE
%25 Segmen-2002 + %75 Arpa 1094.17¢H 350.565 0.56°¢ 0.64
%50 Segmen-2002 + %50 Arpa 906.48" 282.22° 0.54F 0.62"
%75 Segmen-2002 + %25 Arpa 1316.945¢ 309.81F 0.87%¢ 0.765
Ortalama 1392.65 428.88 0.86 0.94
LSD 393.51** 107.51** 0.23** 0.22%*
CV (%) 16.99 15.07 0.13 0.12

**Qrtalamalar ve olusan gruplar siitununda benzer harfle gosterilen degerler P<0.01 hata sinirlar1 i¢inde
istatistiki anlamda birbiriyle aynidir C.V: Varyasyon Katsayis1 LSD: Least difference signifiance

Bazi fig tiirleri ekiminde farkli oranlarda katilan arpanin ham protein orani, ham protein verimi,

NDF, ADF, ADP ve NYD degerine etkisi ve istatistiki olarak olusan gruplar Tablo 3’de

verilmistir.

114




2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

Tablo 3. Bazi Fig Tiirlerine Farkli Oranlarda Katilan Arpanim Ot Kalitesi Uzerine Etkileri
Ham Ham
Protein | Protein | NDF ADF ADP

Karisim Cesitleri Oram | Verimi (%) (%) (%) NYD
(%) | (kg/da)

Saf Arpa 9.02° |55.07°°F |62.96" |34.43" 0.40°PFF |91 69°

Saf Cumhuriyet-99 19.18" [58.9178P33.41" [30.10%¢ [0.58% 182.26°

Saf Tarm Beyazi1-98 17.65°% |48.34P%F 34,077 [30.045¢ |0.34F 178.94¢

Saf Kansur 19.69" |63.1378°D|31.40" |28.16°¢ |0.33F 198.398

Saf Segmen-2002 20.18" |49.27°EF |29.80' 26.31F 0.38PEF 213.70~

%25 Cumhuriyet-99 + %75 Arpa | 9.67¢ |58.0078“P|55375¢ [30.915¢ [0.56" 108.95!
%50 Cumhuriyet-99 + %50 Arpa | 11.51FF |56.10°° |53.29°0 [30.725° |0.36% | 113.48°H!
%75 Cumhuriyet-99 + %25 Arpa |13.26° | 52.79°5F | 49,645 |29.735¢P |0.38“PEF | 123 g0FF
%25 Tarm Beyazi1-98 + %75 Arpa 10.34F¢ | 52.13P5F | 54.14°P | 30.578¢ | 0.44B°PE | 111 971
%50 Tarm Beyaz1-98 + %50 Arpa | 11.76F |72.50"® 54.44B¢P | 31 365 0.5248 110.19
%75 Tarm Beyaz1-98 + %25 Arpa | 14.60 |72.69%  |47.57° |30.08%¢ |0.33" 128.21F

%25 Kansur + %75 Arpa 11.585F | 70.228C |53.44°P |30.38%¢ |0.35° 113.916H!
%50 Kansur + %50 Arpa 12.14PF | 56.56PF |53.49CP | 29,728¢PE | 0.35F 114.36%H
%75 Kansur + %25 Arpa 13.77¢ |56.775CPE | 50.305F |29.61°PF [0.465¢ | 121 72FFC

%25 Segmen-2002 + %75 Arpa | 11.705F |42.085F [57.06® |30.63%¢ |0.40°°%F | 106.04'
%50 Segmen-2002 + %50 Arpa | 13.89° [39.04"  |51.85°F |29.56°"F |0.37%F |118.18%CH
%75 Segmen-2002 + %25 Arpa | 17.76® |55.35°PF 43.74° [28.07F  |0.45%°P |14 58D

Ortalama 13.98 |56.41 48.00 30.02 0,41 134.02
LSD 1.39*%* |15.90** 2.76*%* | 1.66** 0.08** |9.18**
CV (%) 5.98 16.95 3.46 3.32 12.07 4.12

**Qrtalamalar ve olusan gruplar siitununda benzer harfle gosterilen degerler P<0.01 hata sinirlar1 i¢inde
istatistiki anlamda birbiriyle aynidir C.V: Varyasyon Katsayis1 LSD: Least difference signifiance

Tablo 3’de ham protein degerleri arasinda olusan farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu
(P<0.01), ham protein degerlerinin %9.02-20.18 arasinda degistigi, en yiiksek degerin saf
segmen 2002 ¢esidinden elde edildigi, en diisiik degerin ise arpanin saf halinden elde edildigi
goriilmektedir. Karisimlarda en yiiksek ham protein oraninin %75 Segmen-2002 + %25 Arpa
(%17.76) karisimindan elde edildigi, bu degeri %14.60 ile %75 Tarm Beyazi-98 + %25 Arpa
karisiminin izledigi belirlenmistir. Ham protein veriminin 39.04-72.69 kg/da arasinda degistigi,
en yiiksek degerin %75 Tarm Beyazi-98 + %25 Arpa (72.69 kg/da) karisimindan elde edildigi,
bu degeri %50 Tarm Beyazi-98 + %50 (72.50 kg/da) Arpa karisiminin izledigi, en diisiik
degerin ise %50 Segmen-2002 + %50 Arpa (39.04 kg/da) karisimindan elde edildigi
belirlenmistir (P<0.01).

Calismada NDF ve ADF degerleri arasinda olusan farkliligin istatistiki olarak énemli oldugu
(P<0.01), NDF degerinin %29.80-62.69 arasinda, ADF degerlerinin %26.31-34.43 arasinda
degistigi belirlenmistir. Degerler incelendiginde en yiiksek NDF ve ADF degerinin saf arpa, en

115



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

diisiik degerlerin ise Segmen-2002 saf ekiminden elde edildigi belirlenmistir. Karigimlarda en
diisitk NDF ve ADF degeri ise %75 Segmen-2002 + %25 Arpa karisimindan elde edilmistir.
En yiiksek ADF-P degerinin %0.58 ile Saf Cumhuriyet-99 ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik
ADF-P degeri ise saf ekimlerde Tarm Beyazi1-98 ve Kansur ¢esitlerinde, karisik ekimlerde ise
%75 Tarm Beyaz1-98 + %25 Arpa, %25 Kansur + %75 Arpa ve %50 Kansur + %50 Arpadan
elde edilmistir. Nispi yem degerinin 91.69-213.79 arasinda degistigi (P<0.01), en yiiksek
degerin saf segmen-2002 cesidinde, en diisiik NYD degerinin ise saf arpa ekiminde
saptanmigtir. Karigimlarda en yiiksek NYD degeri %75 Segmen-2002 + %25 Arpa ekiminden

elde edilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Tek yillik fig tiirleri ile arpanin karisim oranlarinin belirlenmesi yiiksek verim ve yiiksek kaliteli
ot elde edilebilmesinde ilk kosuldur. Fig tiirlerinin yalin halde ekilmesinin yani sira bir tahil ile
birlikte iiretilmesi ile toplam ot veriminin artti§1 birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Balabanli ve ark., 2010; Dogan, 2013; Kavut ve ark., 2014; Ileri ve ark., 2020). Calismada ise
Tarm Beyazi-98 ¢esidinin saf ekiminde 1134.95 kg/da yesil ot verimi elde edilirken, birlikte
iiretim ile toplam yesil ot veriminin yiikseldigi, 6zellikle arpanin %50 oraninda karistirilmasiyla
(1900.93 kg/da) en yiiksek toplam yesil ot verimi elde edilmistir. Bununla birlikte, yiiksek kuru
madde icerigine sahip arpa ile fig tiirlerinin kuru madde igeriginin yiikseldigi, bu durumun
toplam kuru ot verimini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek kuru ot verimi
%350 Tarm Beyazi-98 + %50 Arpa karisimindan elde edilmistir. Yesil ot (LER=1.07) ve kuru
ot (LER=1.20) {izerinden hesaplanan LER degerlerine gore %50 Tarm Beyazi1-98 + %50 arpa
parseli alan kullanim etkinliginin saf yetistirmeye gore avantajli oldugu ortaya cikmustir.
Karadag ve Biiyiikburg (2003), LER=1.32-1.99, Lithourgidis ve ark. (2007), LER=0.92-0.98
ve Yilmaz ve ark. (2015), LER=0.91-1.38 olarak bildirmislerdir. Bulgularimiz Karadag ve
Biiyiikbur¢ (2003) ve Yilmaz ve ark. (2015)’1n degerlerinden diisiik ¢ikmis, Lithourgidis ve
ark. (2007)’1n degerinden ise yiiksek ¢ikmustir.

Fig tiirleri HP igerigi bakimindan kiyasladiginda saf macar figin (Tarm Beyaz1-98) ham protein
iceriginin diger fig tiirlerine gore diisiik oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, yiiksek oranda
HP igerigine sahip tliyli fig (Segmen-2002) karisgimlarda da yiliksek HP iceriginin elde
edilmesini saglamistir. Fakat karigimdaki arpa orani arttik¢a, HP igeriginde azalmalar meydana
gelmistir. Ote yandan, macar figin HP igerigi diisiik olmasima karsin arpa ile %25 ve %50
oraninda birlikte tiretimi ile kuru ot verimi artmis, bu durum ham protein veriminin artmasint

saglamistir. Nitekim, birgok aragtirmaci bugdaygillerin diisiik HP igeriklerinin baklagiller ile
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birlikte iiretilmesi ile dengelendigini ve otun beslenme degerinin arttigin1 bildirmistir (Onal-
As¢1 ve Egritag, 2017; Miilayim ve Tamkog, 2000; Kir ve ark., 2018; Topgu ve ark., 2020).
(Calismada saf olarak ekilen arpanin NDF ve ADF oranlarinin fig tiirlerine gore yiiksek oldugu,
bu nedenle karisimlarda arpanin orani arttikga NDF ve ADF degerlerinin arttig1 belirlenmistir.
Diger yandan, tiiylii figin (Segmen- 2002) diger fig tiirlerine gore diisiik NDF ve ADF igerigi,
karisimlarda en diisiik (%75 Segmen-2002 + %25 Arpa) NDF ve ADF degerinin elde edilmesini
saglamigtir. Karigimlarda baklagil orani artttkca NDF ve ADF oraninin diistiigline dair
bulgularimiz Yildirrm ve Ozaslan Parlak (2016), Ay ve Mut (2017) ve Turan (2019)’un
bildirileriyle uyumludur. Asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein (ADP), diger bir ifadeyle
sindirilemeyen protein, asir1 sicaga bagli olarak ve olumsuz ¢evre kosullarinda proteinlerden
bir kism1 veya azot igeren kimyasal bilesikler, seliiloz ve lignin yapisinda olmadiklar1 halde
bunlara kimyasal olarak baglanarak sindirilemez hale gelmektedirler (Basbag ve ark., 2018).
Bitkinin  protein  diizeyinin  yiiksek  olmasina karsin  proteinden  ruminantlar
faydalanamamaktadir (Van Soest, 1994). Calismada adi figin (Cumhuriyet-99) ve arpanin ADP
degerinin diger fig tiirlerine gore yiiksek oldugu saptanmistir. Calismada birlikte iiretim ile
ADP degerlerinin dengelendigi sdylenebilir. Ote yandan, ADF ve NDF degerleri kullanilarak
hesaplanan NYD degerinin fig tiirleri arasinda Segmen-2002 (tiiylii fig) ¢esidinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir ve tiim fig tlirlerinin yem kalite sinifinda en kaliteli yem sinifi grubunda
yer aldig1 belirlenmistir. Arpanin ise 3. smif yem kalite sinifinda yer aldigi belirlenmistir
(Rohweder ve ark., 1978). Karisimlarda baklagillerin orani arttikca NYD degerinin yiikseldigi,
en yiiksek degerin ise %75 Segmen-2002 + %25 Arpa karisimindan elde edildigi belirlenmistir.
Malatya kosullarinda, fig tiirlerinin arpayla farkli oranlarda karisimlarinin ot verim ve kalitesi
lizerine etkileri incelenmis ve ele alinan oOzellikler acisindan karisim oranlari arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Calisma sonucunda; yesil ot verimi, kuru ot verimi ve alan es
degerlik oran1 (A.E.O=LER) bakimindan %50 Tarm Beyazi-98 + %50 Arpa karisimi, diisiik
NDF ve ADF degeri ve yliksek HP ve NYD degeri bakimindan %75 Segmen-2002 + %25 Arpa

karigimi onerilmektedir.
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OZET

Cay1r — meralarin sahip oldugu bitki 6rtiisii hem hayvanlara yem kaynagi olarak hizmet etmek
dogrultusunda hayvansal gida maddelerine yonelik ihtiyacin karsilanmasini saglamakta hem de
toprak ve su muhafazasi saglamak dogrultusunda 6nem tasimaktadir. Yagis, cayir — mera
alanlarindaki bitki Ortiisii tarafindan emilmekte ve topragin derinliklerine kadar inmektedir. Bu
su ise, igme suyu olarak yararlanilan yer alt1 su kaynaklarin1 beslemekte ve temiz su hasadini
olumlu yonde etkilemektedir. Cayir — mera alanlar1 ayrica, yer iistli su kaynaklarinin da diizenli
hale gelmesine yardimci olmak dogrultusunda, havzalarin su verimliligine katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cayir, mera, su havzalari, su verimliligi, temiz su hasadi
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EFFECTS OF MEADOW RANGE ON CLEAN WATER HARVEST

ABSTRACT

The vegetation of meadows and rangeland is important both in terms of serving animals as a
feed source and meeting the need for animal foodstuffs, and in terms of providing soil and water
conservation. Precipitation is absorbed by the vegetation in the meadow — rangeland areas and
goes deep into the soil. This water feeds the underground water resources used as drinking water
and positively affects the clean water harvest. Meadows and rangeland also contribute to the
water efficiency of the basins in order to help the surface water resources become regular.

Keywords: Meadow, rangeland, water basins, water efficiency, clean water harvesting
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1. GIRIS

Cayir — meralar, doganin korunmasina énemli katkilarda bulunan tarim alanlar1 kapsaminda
degerlendirilmekte ve hayvansal {iretimin kaynagini olusturmaktadir. Bu baglamda g¢ayir —
mera alanlari, bir iilkenin sahip oldugu en Onemli dogal zenginlikler arasinda
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte cayir — meralar, hayvansal {iretimin en 6nemli girdileri
arasinda yer alan yem kaynagi olmalar1 dolayisiyla, azalmalarmin ve/veya bozulmalarinin
Oniline ge¢ilmesi gereken alanlar olarak goriilmektedir. Ayni sekilde cayir — mera alanlarinin
korunmasi, bakimi ve onarimi, temiz su hasadi ve havzalarin su verimliligi agisindan da 6nemli
addedilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 ¢ayir ve mera alanlari; flora ve fauna gesitliliginin ve
gen kaynaklarimizin gelecek nesiller i¢in korunmasi, tarimsal faaliyetlerin ve hayvanciligin
etkili bir sekilde stirdiiriilmesi i¢in, korunmas1 ve gelistirilmesi mutlak suretle gerekli olan
alanlardir (Ozkan, 2016).

Cayir — mera alanlan {ilkemizde, Ozellikle hayvanciligin gelecegi baglaminda Onemli
goriilmektedir. Zira Tiirkiye’de ¢ayir — mera alanlarinin varligi, 20. ylzyilin ortalarindan
itibaren gittikge azalmaya baslamis ve 21. yiizyilin baslan itibariyle de 14.6 milyon hektara
kadar diisiis gostermistir (Okgu, 2020). Ozkan (2020) Tiirkiye’nin 2019 yilinda kaliteli kaba
yem a¢iginin yaklasik 30 milyon ton oldugunu belirtmistir. Bu baglamda ¢ayir — mera alanlart;
stirdiiriilebilir ve dogal denge acisindan da onemli goriilmekle birlikte, temiz su hasadi ve
havzalarin su verimliligi baglaminda da degerlendirilmesi gereken alanlar olarak goriilmektedir
(Kugvuran ve ark., 2011). Bu nedenle de ¢ayir — meralarin bilingsiz bir sekilde ve yanlis
kullanilmasi; hayvansal iiretimi olumsuz etkilemekle birlikte, anormal iklim kosullarinin
giindeme gelmesi ve olumsuz cevresel etmenlerin ortaya ¢ikmasi dogrultusunda, temiz su
hasadini da olumsuz etkilemektedir.

Tiirkiye’deki ¢ayir — meralar, otlatma kapasitelerinin yaklasik ii¢ kat1 lizerinde kullanilmakta
ve bu nedenle de verimliliklerini biiyiik 6l¢iide yitirmektedirler. Bununla birlikte Tiirkiye’de
cayir — meralarin tahmini ot verimi, diinya ortalamasinin yaklasik {icte biri diizeyindedir. Bu
baglamda da Tiirkiye’de cayir — meralarin kalitatif ve kantitatif 6zelliklerinin artirilmast ve
cayir — mera alanlarinda amenajman ve 1slah c¢aligmalarin yiiriitiilmesi, ayrica onemli
goriilmelidir (Babalik ve S6nmez, 2010).

Calismada bu kapsamda; ¢ayir — meralarin 6zelliklerinin ve ¢ayir — meralarin amenajmaninin
ve 1slahinin 6neminin incelenmesi dogrultusunda, ¢ayir — meralarin temiz su hasadina ve su

verimliligine etkileri ele alinmaktadir.
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2. CAYIR - MERALARIN OZELLIKLERIi

Cayir — meralar; gerek konumlar1 ve gerekse de bitki Ortiilerinin bilesimi ya da bitki
kompozisyonlari ile faydalanma teknikleri baglaminda, diger yesil alanlardan ayrilmaktadirlar.
Zira ¢ayir —meralarda hem uygulanan tarimsal islemler hem bitki kiiltiirii, diger tarim alanlarina
gore farklilik gostermektedir.

Cayir; genel olarak diizliiklerde ve taban suyuna yakin alanlarda gelisen ve giir, sik ve uzun
boylu bitkilerden olusan, cogunlukla da yem alanlar1 olarak degerlendirilen bitki ortiilerini ifade
etmektedir. Cayirlarda, toprak ylizeyini tiimiiyle 6rten ¢cok sayidaki bitki tiirtintin olusturdugu
kuvvetli bir ¢im kapagi bulunmaktadir (Altin ve ark., 2011). Bu dogrultuda cayirlardaki bitki
ortiisiinden, 6zellikle de ot bicilmesiyle faydalanilmaktadir.

Meralar ya da otlaklar ise; genel olarak meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kirag
arazilerde yetisen kisa boylu ve seyrek bitki ortiilerini kapsamaktadir. Bu niteligi dogrultusunda
da meralar, biiyiik oranda hayvan otlatilarak degerlendirilen yem alanlarini ifade etmektedir
(Tiikel ve Hatipoglu, 1997). Meralar, taban suyu derinde olmak kosuluyla diiz alanlarda
bulunabilmektedirler ve bitki oOrtiilerinin hayvan otlatilmas1 suretiyle degerlendirilmesi, temel
ozelligi olarak degerlendirilmektedir.

Cayirlarin dere kenarlarinda ve iglenen tarim alanlarinin alt sinirlarinda bulunan diiz ve taban
alanlarda olugmalar1 olasi olabildiginden, yetisme ortamlarinda belirli donemlere endeksli
olarak rutubet fazlaliginin belirgin olmasi s6z konusudur (Lu et al, 2013). Bununla birlikte cayir
alanlari, toprak islemeli tarima uygun 6zellik tasimamaktadir.

Meralar ise; tarlalarin {ist sinirlariyla ormanlarin alt sinirlari arasinda kalan egimli ve engebeli
alanlarda yer almaktadir. Mera topraklari; genel olarak yiizeysel yap1 6zelligi gostermektedir
ve arazileri tasli ya da ¢akilli olmak ve alkali ya da tuzlu olmak gibi sorunlar tagimaktadir. Mera
topraklarinda taban suyu biiyiik oranda ¢ok derinlerde bulundugundan, bu topraklarin islenmesi
de genel olarak biiyiik sorunlar1 beraberinde getirmektedir (Ghanizadeh and Harrington, 2019).
Ulkemizde hayvanlarin kaba yem ihtiyaglari; yaylalardan bigilen ya da otlatilan otlar, tarla
ziraat1 kapsaminda yetistirilen yonca, korunga fig vb. gibi yem bitkilerinden elde edilen yem
tirtinleri ve tarim iiriinlerinden geriye kalan cesitli bitki artiklari ile birlikte, oncelikli olarak
cayrr — meralardan karsilanmaktadir. S6z konusu edilen kaba yem kaynaklarinin {iretim
amaclar1 temelde ayni olmasma karsin, ¢ayir — meralar; 6zellikle tarimsal {iretimlerinde
uygulanan yontemler, kapsadiklar1 tarim alanlar1 ve bitki ortiileri ile yararlanilma sekilleri gibi
ozellikleri itibariyle diger kaba yem kaynaklarindan farklilik gostermekte ve ayr1 bir 6nemde
degerlendirilmektedir. Bu farkliliklar da neticesinde, ¢ayir — mera alanlarinin amenajmaninin

ve 1slahinin 6nemini beraberinde getirmektedir.
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3. CAYIR - MERA AMENAJMANI VE ISLAHININ ONEMI

Diinyanin genel olarak biiylik bir boliimiinde ve bu dogrultuda iilkemizde de cayir —
meralardaki bozulmanin her gecen giin ¢ok daha ileri seviyelere ulastig1 goriilmektedir. Bu
baglamda iilkemizde 6zellikle son 50 yillik dénemde, ¢ayir — mera alanlarinda carpict ve
yaklasik % 70 diizeylerinde azalmalar meydana geldigi sdylenebilmektedir. Bu durum da 6zgiin
bitki ortiilerini yitirme baglayan ¢ayir — meralarin verimli ve kaliteli yem iiretim kapasitelerinin
artirtlabilmesi icin 1slah edilmesi gerekliligini beraberinde getirmektedir.

Cayir amenajmani; ¢ayir alanlarinda tiretilen yem verimliliginin ve kalitesinin yiikseltilebilmesi
amaciyla, cayirlar lizerinde gerceklestirilen her tiirlii uygulama olarak tanimlanabilmektedir
(Sheley et al, 1999). Mera amenajmani ise; meralarin verimliliginin ve kalitesinin
artirtlabilmesi ve meralarda otlayan hayvanlarin iiretilen otlardan ya da yemlerden daha fazla
ve daha kolay yararlanabilmelerini saglamak amaciyla, meralar iizerinde kurulan tesisleri ve
gerceklestirilen diizenlemeleri ve uygulamalari ifade etmektedir (Kennett et al, 1992).

S6z konusu edilen bu belirlemeler dogrultusunda hem cayir — meralarda {iretilen otlarin
verimliliginin ve niteliginin yiikseltilebilmesi hem de iiretilen otlardan hayvanlarin azami
diizeyde yararlanabilmelerinin saglanabilmesi i¢in, ¢ayir — mera amenajmaninin biiyiik 6nem
tagidig1 goriilmektedir (Atis ve Hatipoglu, 2003). Buna yonelik olarak da mera amenajmani
stirecinde; meralardaki ot verimliliginin artirilabilmesi ve/veya bitki Ortiisiinlin kalitesinin
yonetilebilmesi amaciyla, giibreleme ve tohumlama ile hastalik ve zararlilarla miicadele
edilmesi gibi yol ve yontemlere bagvurulmasi s6z konusudur (DiTomaso, 2000).

Mera amenajmani kapsaminda yabanci ot miicadelesinde bulunulmast ve yakma
uygulamalariyla da bitki ortiisii kalitesinin artirilmasi olasi olabilmektedir. Hayvanlarin tiretilen
otlardan daha kolay yararlanmalarinin saglanabilmesi i¢in de mera yollari, korunaklar, ¢itler,
yemleme bolmeleri, suluk ve tuzluklar vb. gibi diizenleyici tesis ve yapilar da
olusturulabilmektedir (Bakir, 1985).

Verimliliklerini kaybeden ve bitki kompozisyonlarinda 6zgiin tiirlerini biiyiik oranda yitirmis
olan meralarda, mera amenajman1 kapsaminda s6z konusu edilen yol ve yontemler bir arada
kullanilabilmektedir. Buna yonelik olarak meralarin 1slahinda oncelikli olarak, verimli ve
nitelikli ot tiretilmesini saglayabilen bitkilerle tohumlama yoluna gidilmektedir. Meralara
ekilen bitkilerin verimliliklerini artirabilmek amaciyla da giibreleme siireci Onemle
yuritiilmektedir. Ayni sekilde ekilen bitkilerle rekabet etme niteligi gosteren yabanci otlarin

etkili bir sekilde islah edilebilmesi amaciyla da bu kapsamda miicadele g¢alismalarinda

bulunulmaktadir (Cinar ve ark., 2012).
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Diinya genelindeki tim c¢ayir — meralar, amenajman c¢aligmalarinda bulunulmasini
gerektirmektedir. Zira klimaksa yakin meralarda dahi, en azindan giibreleme ¢alismalarinin
yonetilebilmesine ya da koruma onlemleriyle su verimliliginin kontrol edilebilmesine yonelik
olarak ve daha yiiksek iiretim verimliligine ulagilabilmesi amaciyla, amenajman ¢alismalarinda
bulunulmaktadir. Bu baglamda cayir — meralarin temiz su hasadina ya da havzalardaki su
verimliligine yonelik olumlu etkilerinin artirilmasi da 6ngoriilmektedir (Avag ve ark., 2012).
Cayir — mera amenajmant ile tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de ekonomik, kiiltiirel ve
sosyal yapiya bagli olarak g¢ayir — meralarin zamansiz ve hatali otlatmalardan kaynakli
bozulmasimin 6nlenmesi 6ngoriilmektedir. Zira cayir — mera amenajmani ile hem g¢ayir —
meralarin farkli yol ve yontemler kullanilarak i1slah edilmesiyle bozulmalarina neden olan
etmenlerin ortadan kaldirilmasiyla eski verimli hallerine ya da daha iyi duruma getirilmeleri
hem de temiz su hasadina olan katkilarinin artirilmasi amaglanmaktadir (Aydin ve Uzun, 2002).
Cayir — mera amenajmani ve 1slahi caligmalari, kaliteli ve yeterli yem iiretilmesi faaliyetlerinin
ve bu faaliyetlerin devamliliginin saglanmasi baglaminda 6nem arz etmektedir. Zira ¢ayir —
meralarda sadece yem iiretilmesi degil, ayn1 zamanda iiretilen bu yemlerin ekonomik
degerlerinin artirilmast da 6nemli goriilmelidir. Buna ydnelik olarak da c¢ayir — meralarda,
besleme ve lezzet degeri yliksek ve yesil biiyiime donemi uzun olan yemlere agirlik verilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda konu ile ilgili arastirmalar kapsaminda da yabanci ot orani
olabildigince az olan ve hayvanlarin yeterli beslenebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 besin
maddelerini yeterince barindiran yemlerle beslenen ¢iftlik hayvanlarinin, ¢ok daha yiiksek
verim giicline sahip olduklari belirtilmektedir (Cinar ve ark., 2014).

Cay1ir —meralarin amenajmani ve 1slah1 calismalari ayrica; et, siit ve yapagi gibi hayvansal iiriin
miktarmin ve kalitesinin de artirilmasina katki saglamaktadir. Zira 1slah edilen cayir —
meralarda hem otlayan hayvan sayis1 artmakta hem hayvanlarin dol verimlilikleri yiikselmekte
hem de yavrularin dogum ve siitten kesim agirliklar1 artarak 6liim oranlart azalmaktadir
(Gokkus ve ark., 2000). Bununla birlikte ¢ayir — meralarin amenajmani ve 1slahi siirecinde
calilarin kontrol edilmesiyle de kuzularin siireden ayrilmalar1 ve yirtici hayvanlar nedeniyle
maruz kalabilecekleri kayiplarin azaltilabilmesi olanakli olabilmektedir (Uslu, 2005).

Diinya genelinde tiim c¢ayir — meralarda, zehirli bitkiler sik¢a bulunmaktadir. Bu zehirli
bitkilerin hayvanlar tarafindan yenilmesi durumunda ise, Oliimle sonuglanabilen c¢esitli
hastaliklar ile verim ve yavru kayiplarinin giindeme gelmesi s6z konusu olabilmektedir. Bu
baglamda ¢ayir — mera amenajmani ve 1slah1 kapsaminda, cayir — meralardaki zehirli bitkiler
uzaklagtirilabilmekte ve zehirli bitkilerden kaynaklanan hayvan kayiplar1 6nlenebilmektedir
(Erkovan et al, 2009).
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Cayir — meralarin amenajmani ve 1slah1 ¢aligmalari ile 6zellikle ormanlik alanlarda yangin
seritleri agilmast ve yangin tehlikesinin az oldugu mevsimlerde, kolayca tutusabilen
materyallerin yok edilmesi dogrultusunda, yangin tehlikesi de azaltilabilmektedir. Bununla
birlikte ¢ayir — meralarin amenajmant ve islahi ¢alismalar1 kapsaminda, ¢abuk yanabilen ve
yem degeri tasimayan c¢ali tiirleri kontrol altinda tutulabilmekte ve yangin riski ve tahribati da
minimize edilebilmektedir (Aydin, 2014).

S6z konusu edilen bu hususlar haricinde ¢ayir — meralarin amenajmani ve 1slahi ¢alismalari ile
erozyon riski yiiksek olan alanlarda iyilestirilen bitki ortiisiinde yer alan bitkilerin kokleri,
topragin siki bir sekilde tutulmasini saglayarak erozyon riskini azaltmaktadir (Aydin ve Uzun,
2000). Bu baglamda da cayir — mera amenajmani ve islah1 ¢alismalarinin erozyon riskinin
yiiksek oldugu alanlarda gergeklestirilmesi, hayvansal {iretimin artirilmasina yonelik
gerceklestirilmesinden ¢ok daha 6nemli addedilmektedir (Kusvuran ve ark., 2011). Buna
yonelik olarak da 6zellikle i¢ Anadolu Bolgesi'nde ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde yaygin
yabanc1 bitki 6zelligi gosteren “cok basli geven (Astragalus eriocephalus)” ve “kar dikeni
(Acantholimon spp.)” tiirleri, hayvanlarin otlamalarina uygun olmamasina karsin, erozyon
onleyici nitelikleri dolayisiyla korunmaktadir (Mut et al, 2010).

Cayir — meralarin amenajmani ve 1slahi ¢aligmalariyla erozyonun onlenmesi dogrultusunda
ayrica, akarsu ve gollere daha temiz su gitmesi olas1 olabilmekte ve bu durum da balik sayisinin
artmasini saglamaktadir (Bakoglu ve Kog, 2002). S6z konusu edilen bu hususlar baglaminda
da ¢ayir — mera alanlarinda amenajman ve 1slah ¢alismalari; ¢cayir — meralarin verimliliklerini
kaybetmelerinin oOnlenmesi ve artirilmasi, lezzetsiz tiirlerin ¢ogalmasinin  dnlenmesi
kapsaminda botanik kompozisyonda istenmeyen degisikliklerin Oniine gec¢ilmesi, bitki
ortiisiiniin seyreklesmesine yonelik tedbirler alinmasi ve genel olarak da ¢ayir — meralarin
toprak ve bitki ortiisiinde meydana gelen diizensizliklerin giderilmesi ile bozuk su diizeyinin

diizenlenmesi ve temiz su hasadinin saglanmasi baglaminda 6nem tasimaktadir.

4. CAYIR - MERALARIN TEMiZ SU HASADINA VE SU VERIMLILiGINE
ETKILERI

Toplam 4.912 milyon hektar alan biiytikliigiine sahip olan diinyada; tarla, bahgce ve cayir —
meralar kapsaminda tarim alanlarinin biiytikliigii 3.359 milyon hektar ya da toplam biiyiikliiglin
% 68 olarak ifade edilmektedir. Toplam 38,5 milyon hektar alan biiytikliigline sahip olan
tilkemizde ise, toplam tarim alanlarmin 14,6 milyon hektar ya da % 38 oraninda cayir —

meralardan olustugu goriilmektedir (Okgu, 2020).
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Diinya genelinde oldugu gibi lilkemizde de bu denli genis alanlar1 kapsayan ¢ayir — meralar;
yaban hayvanlarinin barinmalarina, kirli havanin temizlenmesine, insanlarin giinliilk yagamin
yogunlugundan ve yorgunlugundan uzaklagsmalarina, dogrudan tiretim alani olmalarina, topragi
korumalar: ile erozyona engel olmalarina ve biyolojik ¢esitlilige ve bir¢cok bitki ve hayvan
tiirtine ev sahipligi yapmalarina olanak saglayan oOzellikleri ve temiz su hasadina ve su
verimliligine etkileri dolayisiyla, ekosisteminin 6nemli bir 6gesi olarak goriilmektedir. Tarihsel
stire¢ baglaminda degerlendirildiginde de cayir — meralarin, s6z konusu edilen bu ve benzeri
hususlar kapsaminda yasama katki sagladigi ve insanoglunun yasamini kolaylagtirdigi
goriilmektedir.

Buna karsin 6zellikle giliniimiiz itibariyle degerlendirildiginde; diinyanin bir¢cok bdlgesinde
iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnma kaynakli, genel olarak tarimsal alanlarda ve tarimsal {iretim
stirecinde oldugu gibi ¢ayir — mera alanlarinin da tehdit altinda oldugu séylenebilmektedir. Zira
iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma nedeniyle bir¢ok bolgede degisen fenoloji dogrultusunda,
hastalik ve zararlilarin artti§1 ve su kaynaklarinin azaldig:r goriilmektedir (Gokkiir ve Uysal,
2020). Bu baglamda da hem tarimsal iiretim hem de hayvan yetistiriciligi i¢in ihtiya¢ duyulan
yem bitkilerinin azaldig1 gozlenmektedir. S6z konusu edilen bu etkiler dogrultusunda hastalik
ve zararlilarin artmasi ve su kaynaklarinin azalmasi, kaginilmaz olarak ¢ayir — mera alanlarinda
da azalmaya neden olmakla birlikte; ¢ayir — mera alanlarinin azalmas1 da ekolojik dongii
baglaminda temiz su hasadini ve havzalardaki su verimliligini olumsuz etkilemektedir.

Sera gazlarinin artmasi ile de etkisini artiran iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma, enerji
sektoriinden ve endiistri sektoriinden ¢ok daha fazla tarim sektoriinii etkilemektedir. Bununla
birlikte enerji sektorii ve endiistri sektorii kadar olmasa da tarim sektoriiniin de sera gazi artigina
neden olmak dogrultusunda, iklim degisikliklerinin ve kiiresel 1sitnmanin belirleyicileri arasinda
yer aldig1 goriilmektedir (Undi et al, 2016). Cayir — meralarin amenajmani ve 1slahi ile temiz
su hasadinin ve havzalarin su verimliliginin artirtlmasina olanak saglanabilmesi, ancak bu
kapsamdaki caligmalarin yetersiz diizeyde olmasi ise bu kapsamda degerlendirilebilmektedir.
Cayir — meralarin amenajmani ve 1slahi, daha iyi bitki ortiisliniin tesis edilmesini saglamak
baglaminda; yagis sularinin yiizey akisiyla ya da sizarak topraktan uzaklagsmasini dnlemekte,
toprakta koklerin yayildigi tabaka olan rizosferde ¢ok daha uzun siire su birikimine olanak
tanimakta ve dolayistyla da havzalarin su verimliligi kapsaminda temiz su hasadini olumlu
yonde etkilemektedir (Cevher ve ark., 2016). Bununla birlikte ¢ayir — meralarin amenajmani ve
1slah1 kapsaminda; yabanci bitki 6zelligine sahip olan ¢alilarin ya da otsu tiirlerin 1slah edilmesi
olanakli olabilmekte ve bu bitkilerin bitki ortiisiinden uzaklastirilmasiyla da kalan lezzetli tiirler

mevcut suyu daha etkili kullanmaktadirlar (Ulucak, 1981).
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Comakl1 ve ark. (2012) da arastirmalar1 kapsaminda; dogal dengenin korunmasi agisindan
onemli olmalar1 dolayisiyla, ¢ayir — mera alanlarinin toprak ve su muhafazasi baglaminda katki
sagladigin1 belirlemislerdir. Bununla birlikte Comakli ve ark. (2012) arastirmalarinda;
tilkemizin baz1 bolgelerinde, ¢ayir — mera alanlarinin kapasitelerinin {izerinde ve zamansiz
otlatmanin etkileriyle, toprak ve su muhafazasini saglama baglamindaki verimliligini biiyiik
oranda kaybetmeye basladigini bulgulamislardir.

Tarla arazilerine doniistiiriilmeleriyle ¢ayir — mera alanlarinin azalmasi da ¢ayir — meralarin
temiz su hasadina olan olumlu etkilerinden yararlanilamamasina neden olmaktadir (Tosun,
1996; Gokkus ve Kog, 1996). Ayni sekilde cayir — meralarda gereginden fazla otlama
yaptirilmasi; 1iyi nitelikte olan yem bitkilerinin zaman igerisinde azalmasina ve/veya
kaybolmasina neden olmakta ve bu durum da neticesinde ¢ayir — meralarin toprak ve su
muhafazasina olan katkilarinin biiylik oranda azalmasini beraberinde getirmektedir. Zira ¢ayir
— meralarda gereginden fazla otlama yaptirilmast; ¢cayir — meralart yem degeri diisiik olan bitki
tiirlerinin kaplamasina, topragin veriminin azalmasina ve bitkilerin tutunacaklar1 ortamin yol
olmasina neden olmakta ve cayir — mera dogal vejetasyon Ortiisiinii kaybetti§inden ve
bozuldugundan, bitki ortiisii seyrekleserek ¢iplak alanlarin orani artmaktadir (Ulucak, 1981).
S6z konusu edilen bu hususlar dogrultusunda ¢ayir — meralarin temiz su hasadina ve havzalarin
su verimliligine olumlu etkilerinin gelistirilebilmesi i¢in, ¢ayir — mera amenajmani ve 1slahi
caligmalar1 kapsaminda oncelikli olarak, otlatmanin diizenlenmesi baglaminda otlatma plani
uygulanmasina onem verilmesi gerekmektedir (Altintas ve ark., 2018). Eger ¢ayir — mera
alanlarinda otlatma plan1 uygulanmamaktaysa ve bu kapsamda otlatma diizenlemesi
yapilmamaktaysa, o bolgede toprak ve su muhafazasinin saglanmasi da olas1 olamamaktadir.
Kurak alanlarda yapay mera tesis edilmesi dahi, temiz su hasadina olumlu etkide
bulunmaktadir. Bu baglamda kurak alanlarda yapay mera tesis edilmesi siirecinde; topragin
devrilerek degil yirtilarak islenmesi, kurakliga ve otlatmaya dayanikli yem bitkisi tiirlerinin
tercih edilmesi, ekimin olabildigince erken gerceklestirilmesi, giibre se¢im ve miktarinin
gbzetilmesi ve yabanci bitki tiirleri icermeyen topraklarin ve tohumlarin kullanilmasi ile
meralarin temiz su hasadina sagladig katkilardan yararlanilabilmektedir (Gokkus, 2014).
Bakir (1985) tarafindan yapilan arastirmalar kapsaminda da toprak neminin bitki biiylimesine
ve gelismesine uygun oldugu kurak olmayan ya da yagish bolgelerde yapay mera alanlari
olusturulmasinin ve bu meralarin giibrelenmesinin, havzalarin su verimliligine ve temiz su
hasadina olumlu etkide bulundugu belirlenmistir.

Konu ile ilgili yapilan arastirmalar kapsaminda da goriildiigii izere; ¢ayir — meralar bir otlatma

alan1 olarak degerlendirilmekle birlikte, bir su toplama havzasi olarak da kabul edilmekte ve
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degerlendirilmektedirler. Bu yoniiyle de ¢cayir — meralar, su liretimi agisindan son derece 6nemli
tarim alanlar1 igerisinde goriilmektedir. Konu ile ilgili arastirmalar dogrultusunda da
belirlendigi lizere; oOzellikle meralarda cok su tiikketen ve yararsiz olan calilarin ve bitki
tiirlerinin kaldirilmas: ve bunlarin yerine otumsu bitkiler yetismesinin saglanmasiyla, kaynak
sularinin da artmas1 saglanabilmektedir.

Cayir — meralarin temiz su hasadina olumlu etkilerinin 6nilindeki engellerden bir digeri de
“kirsal turizm” olarak nitelendirilen ve c¢ayir — meralarin insanlar tarafindan sehirlerin
giiriiltiistinden ve karmasasindan uzaklasmak amaciyla kullanilmasiyla ve kitle turizmi
kapsaminda tahrip edilmesidir. Zira kitle turizmiyle ¢ayir — mera alanlar1 tahrip edilmekte ve
verimliligini yitirmektedir. Bu nedenle de kirsal turizmin; kitle turizmi baglaminda degil de
kiiclik gruplarla gerceklestirilmesi gerekmektedir (Gokkiir ve Uysal, 2020).

Ayni sekilde ¢cayir — meralarin temiz su hasadina olan olumlu etkileri ve ¢ayir — mera alanlarinin
bu kapsamda verimli kullanilmas1 konusunda ¢iftgilerin bilgilendirilmesine de 6nem verilmesi
gerekmektedir (Terzioglu ve Yalvag, 2004). Zira bu sekilde ¢ayir — meralarin havzalarin su
verimliligine ve temiz su hasadina olan olumlu etkilerinin gozetilebilmesi olanakli kilinabilecek
ve bu kapsamdaki olumsuz etkiler minimize edilebilecektir.

Cayir — meralarin amenajmani ve 1slahi ¢aligmalari ile ¢ayir — mera alanlarina yonelik olumsuz
etkilerin minimum diizeye indirilmesi ve bu alanlarin verimliliginin artirtlmasiyla, hayvansal
iiretimin iklim degisikliklerine ve kiiresel 1sinmaya adaptasyonu da saglanabilmekte ve temiz
su hasadina bu yoniiyle de dolayl etkide bulunulabilmektedir. Zira tarimsal kaynakli sera gazi
emisyonlarinin azaltilabilmesine yonelik olarak, hayvansal {iretim sera gazi artiginin
durdurulmasi da ayrica 6nemli goriilmektedir (Kog ve ark., 2016).

Bu baglamda da daha kaliteli yemler kullanilmasi ve hayvan beslenmesinin sicaklik
degisikliklerine gore diizenlenmesi ve gelistirilmesi; iklim degisikliklerinden ve kiiresel
isinmadan kaynaklanan stresin neden oldugu etkilere dayanikli yeni hayvan irklarinin
gelistirilmesini ve etkin giibre tagima ve stoklama yonetimi ile otlatma yonetimi ve ¢ayir — mera
iyilestirme uygulamalar1 konusunda c¢alismalarda bulunulmasini saglamaktadir. Bu
calismalarda neticesinde hem hayvansal {iretimin iklim degisikliklerinin ve kiiresel 1sinmanin
etkilerinden kaynaklanan verim diigiikliiglinii bertaraf etmek hem de hayvansal iiretimin iklim
degisikliklerine ve kiiresel 1sinmaya etkilerini azaltmak dogrultusunda, yine ¢ayir — meralarin
etkin kullanilmasiyla dolayli olarak temiz su hasadin1 ve havzalarin su verimliligini olumlu

yonde etkileyecektir.
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Kurak alanlarin ¢ayir — mera vejetasyonu ile kaplanmasi; tath ve temiz su saglamakla birlikte,
bolge peyzajin1 da gilizellestirmektedir. Bunun i¢in de {ilkemizde yapay c¢ayir — meralarin
kurulmasi; toprak ve su muhafazasi ile birlikte, doganin korunmasi baglaminda da ayrica

onemli, gerekli ve hatta zorunlu goriilmelidir.

5. SONUC

Tiirkiye’deki ¢ayir — meralarin hem ekolojik etmenlerin etkisiyle hem de uzun yillardir
stirdiiriilen yanlis kullanimlar nedeniyle; diinya genelindeki ¢ayir — meralara gore, yem
verimliligi ve temiz su hasadi ve havzalarin su verimliligi baglaminda ¢ok daha diisiik diizeyde
kaldig1 goriilmektedir. Bu baglamda Tirkiye’deki cayir — meralarin uzun yillardir asir1 ve
bilingsiz kullanilmas1 ve artik iizerlerinde yeterli ve verimli bitki Ortiisii kalmamasi, bu
alanlardan geregi gibi yararlanilabilmesini de engellemektedir.

Cayir — meralarin uygun olmayan kullanimlari; iretilen bitki tiirlerinin kalitesinin diigmesine
neden olmak dogrultusunda, ¢ayir — mera alanlarinin temiz su hasadina ve su verimliligine
yonelik olumlu etkilerini de ortadan kaldirmaktadir. Zira ¢ayir — mera alanlarma yonelik
amenajman ve 1slah ¢alismalarinin geregi gibi yiiriitiilmemesi; bitki verimliligini olumsuz
etkilemek ve kontrolsiiz ve erken otlatmak dogrultusunda, temiz su hasadinin ve su
verimliliginin de bu durumdan olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.

Ekolojik dengenin bozulmasi ve kirsal alanlarin azalmasi ile toprak ve su kaynaklarinin
azalmasi da kagmilmaz olarak giindeme gelmektedir. Bu durum ise; iklim degisikligine ve
kiiresel 1sinmaya neden olmak dogrultusunda, tiim yasami etkiledigi gibi hayvancilik sektoriinii
de olumsuz etkilemekte ve hayvancilik sektoriiniin gelismesinin oniindeki en 6nemli engeller
ve tehditler arasinda degerlendirilmektedir. Bu nedenle de ¢ayir — meralarin temiz su hasadina
ve havzalarin su verimliligine etkileri baglaminda iklim degisikliklerine ve kiiresel 1sinmaya
adaptasyon saglayacak sekilde kullanilmasi da ayrica 6nem tagimaya baslamaktadir.

Cayrr — meralarin verimliliginin azalmasi, sadece tarim sektorliniin sorunu olarak
goriilmemelidir. Neticesinde iilkesel boyuttaki tiim sorunlar nasil ki birbirini direkt ya da
dolayli olarak etkilemektedir; ayni sekilde cayir — meralarin verimliliginin azalmasiyla
hayvansal iiretimin ve temiz su hasadinin bu durumdan olumsuz etkilenmesiyle, sanayi sektorii
ve turizm sektorii vb. gibi sektorler de aynm1 olumsuz etkiye maruz kalmis olacaklardir. Bu
nedenle de konunun, multidisipliner bir anlayisla ele alinmasi ve bu kapsamda politikalar

tiretilmesi gerekmektedir.
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OZET

Dactylis L. dahil dogada bulunan birgok bitkinin genetik ¢esitliligi azalmakta ve gen kaynaklari
kaybolmaktadir. Bu calismada 1130919 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda 2014-2015
yillarinda dogadan toplanan 1200 adet Dactylis L. cinsine ait genotiplerden istenilen
ozelliklerine gore secilen ve kendileme islemi yapilan 84 adet genotipin 2019-2020 yillarinda
tarimsal Ozellikleri belirlenmistir. Calisma sonucunda Dactylis L.genotiplerinde; Kalite (1-9
skala), yaprak rengi (1-9 skala), yaprak dokusu (1-9 skala), yogunluk (1-9 skala), salkim
olusturma egilimi (1-9 skala), habitus (1-9 skala), bitki boyu (cm), yaprak genisligi (cm), yaprak
boyu (cm), bitki ¢ap1 (cm), salkim boyu (cm), son bogum uzunlugu (cm), bitki basina tohum
verimi (g) ortalama degerleri sirasiyla 6.93, 6.14, 2.90, 4.48, 4.83, 4.45, 66.55, 0.58, 29.29,
44.11, 10.35, 19.70, 4.19 bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi bakimindan genotipler
arasinda istatiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica genotiplerde morfolojik
cesitliligi belirmek amaciyla cluster analizi yapilmis ve olusturulan dendrogramda genotipler
temel olarak 2 ana 5 alt gruba ayrilmistir. Korelasyon analizinde ¢ikan farkliliklar ve yapilan
cluster analizi sentetik varyete 1slah1 kapsaminda istenilen 6zellikteki bitkileri segme sansini
artirmaktadir. Arastirma sonucunda gelecekteki islah calismalarinda kullanilabilecek iistiin
genotipler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dactylis L., 1slah, kendileme, se¢im
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SOME AGRICULTURAL CHARACTERISTICS OF INBRED LINES IN Dactylis L.
GENOTYPES COLLECTED FROM NATURAL FLORA

ABSTRACT

The genetic diversity of many plants in nature, including Dactylis L., is decreasing and gene
resources are being lost. In this study, 84 of 1200 genotypes of Dactylis L. genotypes collected
from nature in 2014-2015 within the scope of TUBITAK project numbered 1130919 were used.
These 84 genotypes are inbred plants selected according to their desired characteristics.
Observations and measurements were made in 2019-2020. As a result of the study, in Dactylis
L. genotypes; Quality (1-9 scale), seasonal color change (1-9 scale), leaf texture (1-9 scale),
density (1-9 scale), panicle formation tendency (1-9 scale), growth habit (1-9 scale), plant
height (cm), leaf width (cm), leaf length (cm), plant diameter (cm), panicle height (cm), length
of upper internode (cm), seed yield per plant (g) mean values were 6.93, 6.14, 2.90, 4.48, 4.83,
4.45, 66.55, 0.58, 29.29, 44.11, 10.35, 19.70, 4.19 respectively. In terms of correlation analysis,
statistically significant differences were found between genotypes. In addition, in the
dendrogram created as a result of the cluster analysis, the genotypes are divided into 2 main
and 5 subgroups in each main group. Differences in correlation analysis and cluster analysis
increase the chance of selecting plants with the desired characteristics within the scope of
synthetic variety breeding. As a result of the research, superior genotypes that can be used in
future breeding studies were determined.

Keywords: Breeding, Dactylis L., Inbreeding, Selection
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GIRIS

Dogal florada ¢ok miktarda bulunan ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen domuz ayrigi
(Dactylis L.) tilkemiz i¢in énemli bir yere sahiptir. Kuraga dayanikli ve gélgeye toleransl,
otlatma ve bicime oldukc¢a dayanikli olan ve ilkbaharda erken gelismeye baslayan domuz
ayriginin meralarin iyilestirilmesi ve yapay meralarin olusturulmasinda kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (A¢ikgdz, 2001; Manga ve ark. 2002). Diger taraftan domuz ayrigr kumsal
alanlarda, yol kenarlarinda, deniz kiyisinda, ¢ayirlarda, seyrek agaclikli yerlerde ve yiiksek
rakimli tepelerde yetisebilmektedir. Bu durum, domuz ayriginin degisik iklim ve toprak
kosullarina adaptasyon kabiliyetinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ulkemiz
genelinde hayvanlarin yem ihtiyacinin karsilandigi en 6nemli kaynaklar meralardir. Fakat mera
verimi ve yem bitkileri liretimi maalesef istenilen diizeyde degildir. Tiirkiye ¢esitli toprak ve
iklim tiplerine sahip olmasi nedeniyle bircok yem bitkisinin yetistirilmesine uygun bir
konumdadir ve bu yem bitkilerinin gogunun gen merkezidir (Ayan ve ark., 2011). Yem agiginin
kapatilmasinda, domuz ayriginin mevcut c¢esitlerinden yararlanilmasi1 yaninda yabani
ekotiplerinin de 1slah edilerek yetistirilmeye alinmasi miimkiin olabilmektedir. Bu tiir yabani
bitkiler yetistikleri bolgede ¢evre kosullar tarafindan dogal seleksiyona maruz kalmakta ve
boylece s6z konusu bolge sartlarina dayanikli olanlar yasayabilmektedirler. Dolayisiyla
bunlarin degisik 1slah yontemleriyle kiiltiire alinmalarinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle Oncelikle bitkilerin bazi morfolojik, fenolojik, biyolojik ve kalite ozelliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir (Sagsoz ve Akglin, 1996).
Bu calismada 1130919 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda 2014-2015 yillarinda dogadan
toplanan 1200 adet Dactylis L. cinsine ait genotiplerden istenilen 6zelliklerine gore secilen ve
kendileme islemi yapilan 84 adet genotipin 2019-2020 yillarinda 1slah programi kapsaminda

tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2019-2020 yillarinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilkadir
AKCIN Deneme Arazisinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma yerinin denizden yiiksekligi 1128 m
olup, 38°02'09.57" kuzey enlemi ve 32°30'54.24" dogu boylami dereceleri arasinda yer
almaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii alanin toprag killi-tinli bir biinyeye sahip olup, organik
madde varlig1 0-30 cm derinlikte orta seviyede (% 2.20), 30-60 cm derinlikte ise diisiik (% 1.24)
seviyededir. 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan 6rnekler incelendiginde sirasiyla kireg
muhtevasi bakimindan yiiksek olan topraklar (% 37.5- 34.2), alkali reaksiyon gdstermekte
(pH:8.00- 7.95) olup, tuzluluk problemi yoktur. Arastirmanin yiritildigi 2019 yilinda
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ortalama sicaklik 14.2 °C, 2020 yilinda 14.7 °C ve uzun yillar (1929-2020) ortalama sicaklik
11.7 °C’ dir. Bu degerlerin uzun dénem ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Toplam yagis verileri incelendiginde, yillik toplam yagis 2019 yilinda 353.4 mm, 2020 yilinda
303.6 mm ve uzun yillar 329,2 mm olarak gerceklesmistir. Yillik ortalama bagil nem degerleri
2019 yilinda % 55.85, 2020 yilinda ise % 52.92 olarak belirlenmistir.

Calismada kullanilan materyaller 1130919 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda 2014-2015
yillarinda 27 ilden ve degisik lokasyonlardan toplanan 1200 adet Dactylis L. cinsine ait
genotiplerden istenilen 6zelliklerine gore segilen ve kendileme iglemi yapilan 84 adet genotiptir.
Toplanan bitkiler 2015 yilinda Selguk Universitesi Arastirma ve Uygulama Arazisine 50 x 50
cm araliklarla tek bitki halinde dikilmistir. Bu bitkilerde sulama yabanc1 ot miicadelesi diizenli
olarak yapilmistir. Daha sonra istlin 6zellikleri belirlenen genotiplerde kendileme islemi
yapilmistir. Bu ¢alisma yesil alanlara uygunluk agisindan iistiin 6zelliklerine gore kendilenen
84 adet genotip de tarimsal 6zellikleri belirlemek amaciyla 2019-2020 yillarinda yapilmustir.
Yapilan 6l¢iim ve gézlemler International Union For The Protection Of New Varieties Of Plants
(UPOV) kriterleri (Anonim,1990), Tamkog ve ark. (2009,2013)’ nin kullandig1 yontemler esas
alinarak uygulanmustir.

Arastirmada; Dactylis ¢esitlerinin kalitesi (1-9 skalasi), renk (1-9 skalas1), yaprak dokusu (1-9
skalas1), yogunluk (1-9 skalas1), salkim olusturma egilimi (1-9 skalas1), habitus (1-9 skalas1),
bitki boyu (cm), yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm), bitki ¢ap1 (cm), salkim boyu (cm), son
bogum uzunlugu (cm), bitki basina tohum verimi (g) degerleri tespit edilmistir. Bu 6zellikler
arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde JMP13

istatistik analizi kullanilmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dactylis L. genotiplerinde yapilan gozlem ve dlgtimler Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelge 1.’in
incelenmesinde goriildiigii gibi ortalama degerler soyledir. Kalite 6.93; renk 6.14; yaprak
dokusu 2.90; yogunluk 4.48; salkim olusturma egilimi 4.83; habitus 4.45; bitki boyu 66.55 cm;
yaprak eni 0.58 cm; yaprak boyu 29.29 cm; bitki ¢ap1 44.11 cm; salkim boyu 10.35 cm; son
bogum uzunlugu 19.70 cm; bitki basina tohum verimi 4.19 g olarak gozlemlenmis veya

Olglilmiistiir.
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Cizelge 1. Dactylis L. genotiplerinde incelenen 6zelliklerin ortalama, en yiiksek, en diisiik, standart
sapma (sd) ve degisim katsayisi1 (CV) degerleri

Ozellikler ~ Materyal |Ortalama [En En Yiiksek [Sd CV (%)
Sayisi Diisiik
Kalite 34 6.93 6 9 1.13 16.28
Renk 34 6.14 1 9 2.37 38.58
Yaprak dokusu 84 2.90 1 ¢ 2.34 80.62
'Yogunluk 84 4.48 1 7 1.52 34.06
Salkim Olusturma84 4.83 1 0 1.89 39.18
Egilimi
Habitus 84 4.45 1 9 1.74 39.04
Bitki boyu 84 66.55 25 105 15.58 23.41
Yaprak eni 84 0.58 0.1 0.9 0.21 36.11
Yaprak boyu 84 29.29 7 75 12.29 41.98
Bitki cap1 34 44.11 10 70 14.25 32.31
Salkim boyu 84 10.35 5 18 3.30 31.88
Son bogum|84 19.70 11 32 4.86 24.69
uzunlugu
Tohum verimi 34 4.19 2.03 8.85 1.98 47.26

Dactylis L. genotiplerinde incelenen bitkisel 6zellikler arasindaki ikili iligkiler ise Cizelge 2.’de
goriilmektedir. Cizelge 2.’nin incelendiginde goriilecegi gibi incelenen Ozellikler arasinda
istatiksel agidan pozitif ve negatif iliskiler mevcuttur. Analiz sonucuna gore 1slahta istenilen
bitkilerin ¢ogaltilmasinda biiyiik 6neme sahip olan tohum verimi ile salkim olusturma egilimi
arasinda pozitif ve dnemli bir iligki s6z konusu iken renk ile tohum verimi arasinda negatif iliski
s6z konusudur. Yani bitkinin rengi koyu yesile gittikce tohum verimi azalmaktadir. Bitki boyu
ile salkim olusturma egilimi arasinda pozitif iliski varken bitki boyu ile yogunluk ve habitus
arasinda negatif iligski s6z konusudur. Bitki boyu yiiksek genotiplerde salkim olusturma egilimi
fazla dolayistyla tohumu verimi yiiksektir. Dik gelisen ve yogunlugu az olan genotiplerde bitki

boyu daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 2. Dactylis L. genotiplerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari(r)

K R YD YO SOE H BB YE |YB BC SBY [SBU [TV

R 0.121 1

YD [0.974**0.107 1

YO [0.090 [-0,126(0,053 |1

SOE |-0.051 |-0,107}-0,047 0,131 |1

H 0.017 [-0,092-0,013 [0,945**-0,131 |1

- - _ " * *k|
BB [-0.192 }-0,022}-0,174 |-0,224*|0,291 0,244%

YE -0,122 -0,057 0,133 0,015 0,133 [1

0.857** 0,877**

YB [-0.216*(0,012 |-0.243*|-0,213 (0,055 |-0,188/0,440**0,188 |1

BC |-0,221*-0,137-0,234*-0,055 (0,012 |-0,005(0,313**0,210 |0,554**1

SBY -0,236*-0,051}-0,227*|-0,117 |0,245* -0,160(0,867**0,219*0,372**0,245* |1

SBU 0,213 -0,022}-0,214 |-0,190 |0,280**-0,199(0,853**0,164 (0,394**0,394**0,848**1

TV 0,113 -0,083 0,129 |0,811**%-0,177(0,204 +0,0601-0,050 -0,025 0,137 [0,1511

0,236

** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde dnemlidir. K: Kalite (1-9), R: Renk (1-9)
YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni (cm), YB: Yaprak boyu
(cm), H: Habitus (1-9), BC: Bitki Cap1 (cm), SOE: Salkim olugturma egilimi (1-9), SBY: Salkim boyu (cm),
SBU: Son bogum uzunlugu (cm), TV: Tohum verimi (g)

Mika ve ark. (2002), yem bitkileri iiretimi bakimindan énemli diploid ve tetraploid Dactylis
glomerata alt tiirlerinin tarimsal 6zellikleri tizerinde yaptiklari bir ¢alismada, salkim olusturma
doneminde bitki boyunun 59.8 cm, yaprak oraninin % 49.3, yaprak boyunun 24.6 cm, yaprak
eninin 5.9 mm, govde c¢apmm 3.11 mm ve salkim uzunlugunun 10.5 cm oldugunu
belirlemiglerdir. Mut ve Ayan (2003), OMU Kurupelit Yerleskesi'nin degisik yerlerinde

incelenen ve toplanan domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.) bitkilerinde toplam kardes sayisini
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7.0 - 121 adet/bitki, bitki boyunu 45.5 — 114.6 c¢cm, ana sapta bogum sayisini 2 - 7 adet, bogum
arasi uzunlugu 8.26 - 13.60 cm, ana sap kalinligin1 1.76 - 2.30 mm, yaprak ayasi enini 5.97 -
6.30 mm, yaprak ayasi uzunlugunu 15.37 - 15.45 cm, bayrak yaprak ayasi enini 4.78 - 5.00 mm,
bayrak yaprak ayasi uzunlugunu 6.50 - 27.00 cm, bitki basina kuru ot verimi 16.92 - 26.04 gr,
ham protein % 6.38 — 7.34, Ca % 0.27 — 0.50, Mg % 0.10 — 0.14 ve K % 1.46 — 2.01 olarak
belirlemislerdir. Hatipoglu ve Kokten (2009), Domuz Ayrigi (Dactylis glomerata L.) nin bitki
boyunun 60-200 cm arasinda degistigini, 1000 tane agirliginin ise 1 gr civarinda oldugunu
belirtmektedirler. Yapilan ¢alismalar ile diger arastiricilarin yaptigi calismalar benzerlik veya
farklilik arz edebilir. Bunun nedeni genetik yapi1 ve ekolojik ¢evre farkliligi olabilir.

Kiimeleme analizi, 1slah programlarinda genotipleri / karakterleri siniflandirmanin en iyi
yontemlerinden biridir (Sehirali, 1997; Aygiin ve Olgun, 2013). Calismada kullanilan
genotipleri tiim Ozellikler bakimindan bakimindan siniflandirmak igin cluster analizleri

yapilmustir.

Sekil 1. Dactylis L. genotiplerinde incelenen 6zellikler bakimindan cluster analizi

Al bt mﬁmm

SEm 8 S e e w e mp A med Mt S ot o DT-rand S Mo Smme s mes
o et e — o ia Db L = PRI

Olusturulan dendrogramda genotipler temel olarak 2 ana 5 alt gruba ayrilmistir. Cluster
analizine gore birbirine en uzak genotip numaralar1 1-4 iken birbirine en yakin olanlar ise 55-
81 numarali genotiplerdir. Yapilan cluster analizinin genotipler arasindaki farkliliklar1 ortaya
koymasi1 sebebiyle yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda zaman ve is tasarrufu saglayacagi

diistiniilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma soncunda; Tiirkiye florasindan toplanan ve {istiin 6zelliklerine gore secilip
kendilenen 84 adet Dactylis L. genotipinde bazi tarimsal 6zellikler belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler degerlendirildiginde, 84 Dactylis L. genotipinde Kalite, yaprak
rengi, yaprak dokusu, yogunluk, salkim olusturma egilimi, habitus, bitki boyu, yaprak genisligi,
yaprak boyu, bitki ¢api, salkim boyu, son bogum uzunlugu, tohum verimi bakimindan istatistiki
olarak onemli farklar saptanmustir.

Bu ozellikler i¢in ortalama degerler ve korelasyon analizlerine gore incelenen genotiplerde
kalite en kii¢iik 6 (kabul edilebilir), en biiylik 9 (ideal {istiin) ve ortalama degeri 6.93 ile genel
olarak iyi durumda oldugu belirlenmistir. Ileriki 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek iistiin
ozelliklere sahip Dactylis L. genotipleri belirlenmis ve istenilen 6zelliklere gore 1slah ¢aligmasi
yapabilmek amaciyla kiimeleme analizi sonucu bitkiler gruplandirilmistir. Incelenen Dactylis
L. bitkilerinden {tistiin 6zelliklere sahip genotiplerin 1slahinin devam ettirilmesi, tilkemiz ve
bolge sartlarina uygun g¢esitlerin gelistirilmesi gerektigi goriilmiistiir. Bu tiir calismalar
artirllarak gen kaynaklarinin  saklanmasinin yanit sira kullanilmasiyla da korunmasi
saglanacaktir. Ayrica bu ¢alisma ile Dactylis L. iizerinde ¢alismak isteyenler igin altyapi verileri

olusturulmustur.
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OZET

Insan hayatinda énemli bir yeri olan ruminantlarin dogasina en yakin olan yem kaynag1 kaba
yemler olup kaliteli kaba yemler hayvan saglig1 ve hayvan refah1 agisindan da daha uygundur.
Glinlimiizde verim esasli rasyonlarin agirlikli olarak kesif yemlerden olugsmasi ve kaba yemin
arka plana atilmasi bir¢ok saglik sorununu da beraberinde getirmektedir. Kaba yeme
erisebilmenin en kolay, ekonomik ve en saglikli yolu ise kaliteli ¢ayir ve meralardir. Dolayisiyla
stirdiiriilebilir hayvanciligin ve iilke ekonomisine yapilacak biiyiik bir katkinin anahtari
niteligindedirler. Ancak giiniimiizde bu ¢ok degerli kaynaklardan iilkemiz tarafindan yeterince
yararlanilamamaktadir. Cayir ve mera alanlarimiz {ilkemizde kapladiklar1 toplam alan 14,6
milyon hektar olup bunlarda maalesef kalitesiz ve verimliligi diisiik alanlardir. Genellikle
konsantre yem agirlikli beslemenin sonucu olarak ortaya ¢ikan akut ve kronik rumen asidozu,
basit indigesyon, omazum ve abomasum konstipasyonlar1 ve dislokasyonlari, diigiik siit yagi
sendromu, dol verimi problemleri gibi hastaliklarin, bunlar1 tedavi ederken yapilacak ilag
masraflarinin ve verim kayiplarinin dnlenmesinde kaba yem beslemesi ve ¢ayir meralar 6n
plana ¢ikmaktadir. Ancak tilkemiz ¢ayir ve meralar1 bugiin gelismis lilkelerle kiyaslandiginda
hem kalitatif hem kantitatif olarak zayif kalmistir. Bu arazilerin yiiz 6l¢iimiiniin arttirilmasindan
ziyade var olan alanlarin daha verimli kullanilmasi, kalitesinin arttirilmasi ve korunmasi daha
oncelikli olmalidir. Sindirilebilirligi diisiik kalitesiz kaba yemler hayvanlarin ihtiyacini
karsilamaya yetmedigi i¢cin malesef hayvanlarimiz, yurtdisinda verimli sekilde kullanilan
rasyonlarla dahi beslendiginde tam potansiyelini gosterememektedir. Bu sebeplerden 6tiirii
iilkemiz hayvanciligini ve dolayli yoldan insanimizin hayatini etkileyecek bu konuda ciddi
adimlar atilmasi gerekmektedir. Bu amagla ¢ayir ve meralarin korunma altina alinmasi ve 1slah
calismalarinin hizlandirilmasi, yabani otlar ile miicadele edilmesi, hayvancilikla ugrasan
vatandaslarin bilin¢lendirilmesi, agaclandirma ¢aligmalart ile lilkemize diisen yagis miktarinin
arttirilmasi gibi pek ¢ok ¢oziim 6nerileri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: kaba yem, ¢ayir ve mera, saglik, ruminant
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THE IMPORTANCE OF ROUGHAGE FOR RUMINANT HEALTH AND
MEADOWS AND PASTURES AS AN IMPORTANT SOURCE OF ROUGHAGE

ABSTRACT

The feed source that is closest to the nature of ruminants, which has an important place in human
life, is roughage, which is also more suitable in terms of animal health and animal welfare.
Today, the fact that yield-based rations mainly consist of concentrated feed and that roughage
is put into the background brings many health problems. The easiest, most economical and most
importantly healthy way to access roughage is meadows and pastures. Therefore, they are the
key to sustainable animal husbandry and a great contribution to the country's economy. Today,
however, these very valuable resources are not sufficiently utilized by our country. Our meadow
and pasture areas cover a total area of 14.6 million hectares in our country, unfortunately these
are poor quality and low productivity areas. Roughage feeding and using meadow, pastures are
the prerequisites in preventing diseases such as acute and chronic rumen acidosis, omasum and
abomasum constipations and dislocations, low milk fat syndrome, fertility problems, medical
costs and vyield losses that occur as a result of concentrated feed-weighted feeding. Our
meadows and pastures are weak both qualitatively and quantitatively when compared to
developed countries today. Rather than increasing the surface area of these lands, the
development, quality and protection of existing areas should be a priority. Unfortunately, our
animals cannot show their full potential when fed with rations that are used efficiently abroad,
since poor quality roughage with low digestibility is not enough to meet the needs of animals.
For these reasons, it is necessary to take serious steps in this regard, which will affect our
country's livestock and indirectly the lives of our people. For this purpose, there are many
solutions such as protecting meadows and pastures and accelerating improvement works,
combating weeds, raising awareness of citizens dealing with animal husbandry, increasing the
amount of precipitation falling on our country with afforestation studies.

Keywords: roughage, meadow and pasture, health, ruminant

146



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

1.GIRIS

Hayvancilik sektorii diger sektorlerden farkli olarak i¢inde birgok sektorii barindirmasi sebebi
ile ililke ekonomisine oldugu kadar, iilkenin kirsal alanlarinda yasanan issizligi azaltmak ve
onlemek, kdyden kente gogiin Oniine gecerek, kentlerde yasanan ¢arpikligi ve niifus baskisini
azaltmak gibi sosyal sorunlarina da ¢6ziim getirmektedir. Ekonomik fonksiyonlarina
bakildiginda ise, lilkenin dengeli kalkinmasina katkida bulunmakta, ulusal geliri artirmak ve et,
siit, deri, kozmetik, ilag gibi bir¢ok sektére hammadde saglamaktadir (Arslan ve Erdurmus,
2012). Niifusun gida ihtiyact ve istthdamini saglayan hayvansal {iretim maddeleri; aym
zamanda sanayinin bir¢ok alaninda hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica, hayvansal
tiretim maddeleri, ihracat potansiyeli bakimindan iilkelerin ekonomik kaynaklari arasinda
onemli bir yer tutmaktadir (Gékburun, 2018).

Hayvancilik sektoriinde mevcut potansiyelin degerlendirilerek sektoriin uluslararasi rekabet
edebilirliginin saglanmasi, iiretimdeki verimliligin ve kalitenin artirilabilmesi ile dogru
orantilidir. Ruminantlarin énemli bir kismini olusturdugu hayvancilik sektoriinde, diinyanin
onemli iilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye, bu alanda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Niifusun
yeterli ve dengeli beslenmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan hayvansal gidanin {iretimi igin
Tiirkiye’de hayvancilik devlet tarafindan desteklenmektedir. Ozellikle 2000 sonras1 donemde
devlet desteginin artmastyla Marmara, Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu bélgelerinde entansif
yontemle ruminant yetistiriciligi hizla yayilmistir. Tiirkiye’de geleneksel gecim ekonomisine
dayali (ekstansif) hayvancilik yapan f{ireticilerin pay1 giderek diismektedir. Ancak bazi
bolgelerde hala ekstansif yontemlerin uygulandigi gortilmektedir (Gokburun, 2018). Maliyetin
diisiiriilmesi noktasinda isletmelerin kendi yemlerini kendi arazilerinde iiretmeleri tesvik
edilmelidir. (Semerci ve Celik, 2016). Ruminantlarin beslenmesi iki temel yem bileseni tizerine
kuruludur bunlar kaba yem ve konsantre yemlerdir. Kaba yemler ruminantlarin dogasina daha
uygun olup toplam besin madde miktar1 ve bunlarin sindirilebilirligi konsantre yemlere gore
daha az olan ve kuru maddesinde %18 den fazla ham seliilloz i¢eren ham maddelerdir.
Konsantre yemler ise Kaba yemlerin tersine toplam besin madde miktar1 fazla ve
sindirilebilirlikleri de kaba yemlere kiyasla daha fazla olan ham maddeler olup bunlar kuru
maddesinde %18’in altinda ham seliiloz igerirler. Ayrica toplam sindirilebilir madde miktarlar:
da %60 ve lizerindedir. Kaba yemlere gore daha az hacimlidirler. Kisaca adinda da anlasilacagi

lizere yogun yemler olup bu ifade ile besin madde yogunlugunun fazlalig1 ifade edilmektedir
(Pekel, 2020)
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2. KABA YEM

Ham seliiloz igerigi kuru maddede %16-18’den fazla olan yemlere kaba yem adi verilir.
Ruminantlarin sagligt i¢in rasyonda, canli agirligin minimum %1-1.5’u oraninda kaba yem
bulunmasi gerekir (Yavuz, 2006). Hayvan beslemede kaliteli kaba yemler, ucuz bir kaynak
olmasimin yan sira, gevis getiren hayvanlarin rumen mikro flora ve faunasinin gelisimi i¢in
gerekli protein, yag ve seliilozu igermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi, hayvanlarin
performansini iyilestirmesi, beslemeye bagli pek ¢ok metabolik hastaligin 6nlenmesi ve yiiksek
kalitede hayvansal {iriin saglamasi bakimindan énemlidir (Bigak¢1 ve Acgikbas, 2018). Kaba
yemlerin kalitesinin belirlenmeye calisildig1 birgok arastirma sonucu, degisik kalite indeksleri
gelistirilmistir. Bunlar; besin degeri indeksi, sindirilebilir enerji alimi, géreceli yem degeri ve
kalite indeksi olarak siralanmistir. Bununla beraber ¢esit, varyete, hasattaki olgunluk, bi¢im
sayis1 ve yiiksekligi, iklim, liretim ve hasat uygulamalari, depolama yontemi ve silolama
uygulamalari kaba yem kalitesi iizerine etkili olmaktadir (Kaya, 2008).

Kaba yemlerin hayvan besleme fizyolojisine uygunlugu yani sira, kaliteli ve ucuz olmasi
halinde, daha pahali olan ve insan beslenmesinde de kullanilan yogun ya da kesif yemlerin
hayvan beslemede kullanimini azaltmaktadir. Isik, sicaklik, kuraklik, toprak yapisi, bulundugu
iklim kusag1 ve mevsim gibi gevresel faktorlerin diinyanin farkli bolgelerinde yetistirilen kaba
yemlerin kalitesini, kimyasal bilesimini ve sindirilebilirligini nasil etkiledigi bir¢cok yazar
tarafindan ifade edilmistir. (Lascano ve ark, 2001). Kaba yem kaynag1 olarak yesil yemler ve
silo yemleri gibi kaba yemlerin maliyetlerinin diisiik olmasi1 hayvancilik isletmelerinin
karliligini artirmaktadir. Dogal ¢ayir ve meralar, uzun yillardir devam eden erken ve asir1
otlatmalar nedeni ile verim gii¢lerini maalesef kaybetmiglerdir. Kaliteli kaba yemin iiretiminin
diger kaynag tarla arazisi icerisinde yem bitkileri tarimi ise yetersizdir. (Turan ve Altuner,

2014).
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2.1 Kaba Yem Ihtiyac
Sekil 1. Tiirkiye’nin mera alanlarin kaba yem ihtiyacini karsilama oran1 (Ahmet Celik, 2013)

Turkiye’nin Mera Alanlari: 14,6 Milyon hektar

Meralardan elde edilen kaba yem: 10 milyon ton

Tarkiye’nin yillik kaba yem ihtiyaci: 55 milyon ton

Kaba yem ihtiyaci (acigi1): 45 milyon ton

Sekil 2. Bir biiyiik bas hayvan biriminin (500 kg) yillik kaba yem ihtiyac1 (Ahmet Celik, 2013)

4,5 ton kuru ot
ihtiyaci vardir.
1,2 hektar 4,5 ton kuru ot

alandan ortalama icin
750 kilo kuru ot 9 hektar mera

ahinir. alani gereklidir.

1,2 hektar
mera alani
bulunmaktadir.

/ Sl Yaklasik 3,5 ton kaba

agirliginda) . yem veya
Bir BBHB ) Yaklasik 7,8 hektarlk

mera alani gereklidir.

icin:

*BBHB: Biiyiikbas Hayvan Birimi

Ulkemizde 15.7 milyon biiyiikbas hayvan birimine tekabiil eden hayvan varligimiz
bulunmaktadir. Bu hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yem miktar1 yaklasik olarak 70.7 milyon
tondur. 70.7 milyon tonun yaklasik 14.6 milyon tonu ¢ayir meralardan, 7.4 milyon tonu yem
bitkilerinden ve 19.5 milyon tonu ise silajlik misirdan karsilanmaktadir. Geriye kalan 29.2
milyon tonluk miktar ise bitkisel liretim artiklarindan karsilanmaktadir. Bitkisel iiretim
artiklarindan saglanan kaba yem miktar1 hayvanlardan beklenen hayvansal liretimi saglamaktan

ziyade sadece yasama pay1 ihtiyacini karsilamaktadir (Cagan ve Yiiksel, 2016).
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Bu veriler 15181nda; 2013 yilinda 45 milyon ton olan kaba yem ihtiyaci, 2016 yilinda 55 milyon
tona, cayir ve meralardan elde edilen kaba yem miktari ise, 2013 yilinda 10 milyon tondan 2016
yilinda 14.6 milyon tona ¢iktig1 anlasilmaktadir.

2.2 Kaba Yem ve Ruminant Saghg Iliskisi

Kaba yem ruminantlarda kuru madde tiiketimini tesvik ederek yemden yaralanmay1 artirir,
rumen pH’sim1 ayarlayarak metabolik hastaliklara karsi hayvanlart korur. Ayrica asetik
asit/propiyonik asit oranimi korur ve siitteki yag oranini etkileyerek daha yagh siit elde
edilmesinde rol oynar. Rumendeki bakteriyel mikrofloray1 korumak suretiyle kaliteli protein
tiretimini artirir (Tekce ve Giil, 2014).

Cayir, mera ve kaliteli yesil yemlerle beslenen hayvanlarin iiriinlerindeki KLA (konjuge
linoleik asit) miktarlari, suni yemlerle beslenenlerinkinden ¢ok daha yiiksektir. KLA, diyabet,
asir1 kilo ve c¢esitli kanserler gibi hastaliklara karsi koruyucu ve tedavi edici 6zellikler, ayrica
bagisiklik ve sinir sistemlerini destekleyici etkiler gostermektedir. KL A, en ¢ok, gevis getiren
hayvanlardan elde edilen iirinlerde bulunmaktadir. KLA, bir¢ok hastaligi tedavi edici ve bir¢ok
hastaliga kars1 da koruyucu etkileri nedeniyle, 1999°da Amerikan Diyet Kurumu tarafindan
fonksiyonel gida olarak kabul edilmistir (Ercoskun ve ark., 2005). Yapilan bir ¢alismada
KLA’nin antikanserojen etkiye sahip oldugunun bulunmasindan sonra énemi giderek artmistir
(Ha et. Al. 1987). Kaba ve yogun yemin sigirlarda kas i¢i yag dokusundaki ¢oklu doymamis
yag asitleri ve KL A izomerleri lizerine etkisini incelemek amaciyla ¢ayir otu, cayir otu silaji ve
kesif yem verilerek beslenen erkek sigirlarda, otla beslenen hayvanlarin yag dokularindaki hem
coklu doymamuis yag asitleri hem de KLA izomerleri miktariin silaj ve kesif yemle beslenen
hayvanlarinkinden daha yliksek bulundugu tespit edilmistir (French et al., 2000).
Yetistiricilerimiz, kaliteli kaba yemin yeterli olmadig1 donemlerde, rasyonlara sap ve saman
gibi yem degeri diisiik kaba yemleri sokmak zorunda kalmaktadirlar. Ancak, bu tip kaba
yemlerin sindirilebilirlikleri ve enerji degerleri ¢ok diistliktlir. Bunun diginda, rasyondaki besin
maddesi noksanligint gidermek maksadiyla kesif yem oraninin artiritlmasi yem maliyetini ve
dolayisiyla hayvansal iiriinlerin fiyatlarinin artmasina, bir yandan da asidoz gibi metabolik
hastaliklara da sebep olmaktadir (Ozek, 2022).

Kalitesiz yesil kaba yemler sadece siit verimini diisiirmekle kalmaz, ayni1 zamanda hayvan
sagligini da etkiler (Kumar ve ark, 2018). Ulkemiz hayvanciliginin ihtiyaci olan kaliteli kaba
yem ag¢1gin kapatilmasi durumunda, yem degeri diisiik ve seliillozca zengin sap, saman ve kavuz
gibi kaba yemlerin hayvan beslemede kullanim diizeyi azalacak ve birim hayvandan elde edilen

verimlerde iyilesmeler gozlenecektir (Algicek, 2021).
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Bununla beraber hayvanlarimizin en kaliteli yemlerle ve en dogru sekilde beslenmesi ve
koruyucu hekimligin 6n planda tutulmasi ile hem hayvanlarin refahi saglanacak hem de ytiksek
maliyetli hastaliklarin olusumunu 6nleyerek biiyiik maliyetlerin 6niine gegilebilecektir.

2.3. Kaba Yem Eksikliginden Kaynaklanan Bazi1 Hastaliklar

Basit indigesyon: Beslenme ile iliskili hafif seyirli 6n mide fonksiyon bozuklugudur.
Etiyolojisi ani diyet degisiklikleri, kotii kaliteli yem maddelerinin asir1 miktarlarda tiiketimi ile
tek yonlii veya uzun siireli besleme gibi sebeplerle ortaya ¢ikabilir. Basit indigesyonun ilk klinik
belirtisi akut anoreksi ve siit veriminde azalmadir. Diger 6nemli klinik bulgular ruminasyon ve
rumen kontraksiyonlarinda azalma veya durma ve ruktusun gozlenmemesidir. Hafif olgularda
diyetetik faktorlerin diizeltilmesi ile spontan iyilesme soz konusudur. Siddetli olgularda
ilaveten anormal rumen fonksiyonlarinin ve igeriginin restorasyonuna yonelik spesifik ve
destekleyici tedaviler uygulanir (Altug, 2014).

Rumen Asidozu: Rumen asidozu, ruminantlarin kolay fermente olabilir karbonhidratlar1 asirt
miktarda tilketmesi sonucunda olusan en yaygin beslenme bozukluklarindan birisidir.
Konsantre yem agirlikli  yemlerin  fazla tliketilmesi  baglangigta tiim  rumen
mikroorganizmalarinin gelisimini ve rumen fermantasyonunu uyarir. Bu durum organik
asitlerin (ugucu yag asitleri ve laktik asit gibi) patolojik diizeylerde rumende birikmesine neden
olur ve rumen florasin1 olustura bakteri protozoa ve mantarlar popiilasyonlarini etkiler ve
floranin dengesini bozar. Subakut ya da kronik asidozda ise pH’ nin 5,6 ’nin altina diismesinden
laktik asit degil, ucucu yag asitleri sorumludur. Bahsi gecen mikrobiyal ve biyokimyasal
degisiklikler rumen epitelinin bariyer ve tasima islevlerinde bozulmalara ve ¢ok sayida
fizyopatolojik sorunun ¢ikmasina da aracilik etmektedir (Oztiirk ve Piskin, 2009)

Dol verimi: Beslenme, ineklerin iireme faaliyetlerini etkileyen en 6nemli etmenlerden biridir.
Beslenmenin ovaryum fonksiyonlar1 tizerine dogrudan etkisini; GnRH (Gonadotropin
salgilatict hormonu) salimim frekansini degistirmesi ve buna bagh olarak da LH salinim
frekansini azaltarak gosterdigi iddia edilmektedir. Yetersiz bakim ve besleme 6strus siklusunda
uzamaya, ovulasyonun baskilanmasiyla ovulasyonsuz Ostrusa ya da dstrusun durmasina yol
acar. Yetersiz beslenen hayvanlarda gebelik basina tohumlama sayisi artabilir. Asir1 beslenme
durumunda plazmadaki diisiik progesteron seviyesinden dolayi erken embriyonik dlimler
olabilir (Varigh ve Akyol, 2018).

2.4. Kaba Yem-Maliyet Tliskisi

Hayvancilik, isgiicli yogun ve siirekli bir faaliyet oldugundan kullanilan girdilerin maliyetleri

tiretimi etkileyen en 6nemli faktordiir (Demir ve ark. 2013). Girdi maliyetlerinin yiliksek olmasi
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sonucunda Treticilerin sektorii terk etmek durumunda kalmalari Tiirkiye’yi biiyiikbas
hayvancilikta kirmizi et ithalatgist bir iilke konumuna getirmektedir (Tapk: ve ark., 2018).
Hayvancilikta genel olarak iiretim maliyetinin %70’ini yem giderleri olusturur (Harmansah,
2018). Ancak yem bitkileri yetistiriciliginin yayginlasmamis olmasi, ¢ayir-mera alanlarinin
otlatma kapasitelerinin {lizerinde kullanilmalar1 ve hem vejetasyon olarak hem de ot iiretimi
miktar1 agisindan kotii duruma diigmesi gibi nedenlerden dolayi iilkemiz hayvanciligi biiyiik
Olclide hazir yem satin alarak siirdiiriilmektedir bu durum yiiksek yem maliyetlerinin en basta
gelen sebebi olarak goriilmektedir (Arslan ve Erdurmus, 2012). Konsantre yemlerde en ¢ok
kullanilan hammaddelerden ikisi misir ve soyadir. Bu iki {irlin de yurt disgindan agirlikli olarak
temin edilen iiriinler olup beslenme maliyetlerini ¢ok yiikseltmektedir (TUIK, 2022). Ancak
satin alinan yemle stirdiiriilmeye ¢alisilan hayvancilik; evde yemek piserken her giin lokantada
yemek yemeye benzer (Celik, 2013).

Hatay ilinde siit sigirciligi isletmelerinde yapilan bir ¢calismada, sagmal ineklerde ortalama siit
verimi 18.73 It/bas olarak tespit edilmistir. Isletme masraflar icinde yem giderlerinin pay1 %80
olarak bulunmustur. Isletmelerde hayvan basina elde edilen briit kar 9500 TL, net kar ise 355
TL’dir. Caligmada siit maliyeti 0.94 TL/It olarak hesaplanmistir. 2013 yilinda isletmelerin siit
satig fiyat1 ortalamasi ise 1 TL/It olmustur. Siit iiretimi i¢in yapilan masraflar dikkate
alindiginda, siit iireticisinin mutlak kar1 0.06 TL/1t olarak hesaplanmustir. Isletmelerin siit iiretim
faaliyetlerine iliskin ekonomik rantabilitesi %7.62, mali rantabilitesi ise %6.05 olarak
hesaplanmistir (Semerci ve ark., 2015). (Calismanin yapildigi 2013 yilinda doviz kuru ortalama
1 dolar = 1.8 tiirk lirasidir.)

Yapilan baska bir arastirma kapsaminda ise entansif sigir besi isletmelerinde; 1 kg karkas
maliyeti 12.29 TL ($8.09), 1 kg CAA maliyeti 5.84 TL ($3.84), 1 kg CA maliyeti 6.99 TL
($4.60), mali rantabilite %11.26, ekonomik rantabilite %10.36, rantabilite faktorii %9.65
bulunmustur (Aydin ve Sakarya, 2012).

3. CAYIR VE MERALAR

Sik ve uzun boylu bitkilerin hakim oldugu, genellikle bigilerek otu degerlendirilen, taban suyu
yiiksek, diiz veya diize yakin olan dogal veya yapay alanlara ¢ayir denilmektedir. Seyrek ve
kisa boylu bitkilerin hakim oldugu, genellikle otlatilarak degerlendirilen, taban suyu derinde,
egimli ve engebeli olan dogal veya yapay alanlara mera denilmektedir (Cacan ve Yiiksel, 2016)
Cay1r ve meralar, ciftlik hayvanlarinin dogal ve temel kaba yem kaynagi olmalarinin yaninda,

dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi, yaban hayatinin vazgegilmezi, canli
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cesitliligi ile genetik kaynak olusturmasi ve degisik kullanimlara hizmet etmesi gibi ¢cok sayida
ekolojik iglevi listlenmis dogal bitki ortiileridir (Gokkus 2018)

Hayvanlardan istenilen verimin alinmasi, onlarin kaba ve kesif yemle rasyonel beslenmelerine
bagli bulunmaktadir (Harmangah, 2018). Kaba yemler gevis getiren (ruminant) hayvanlarin
toplam yem ihtiyacinin biiyiik bir kismint olusturmaktadir, ¢ayir ve meralar ise bu ihtiyacin
karsilanmasi i¢in hayvan beslenmesinde en onemli kaba yem kaynaklarindandir (Gokkus,
2014). Mera bazli diyetlerle beslenen ineklerden elde edilen siitiin, total karistirilmis rasyon ile
(TMR) besleme sisteminden elde edilen siite kiyasla daha iyi beslenme degeri daha yiiksek
coklu doymamais yag asidi (PUFA) konsantrasyonlar1 ve daha iyi n-6: n-3 orani ile daha yiiksek
yag ve protein igerigine sahip oldugu bildirilmektedir. (Alothman ve ark. 2019)

Cizelge 1. 2001-2021 Yillar1 arasinda Tiirkiye tarim alanlar1 degisimi (2022 yili TUIK verileri)

Tanm alanlan, 2001-2021

Bin Hektar
Meyveler,
Tahillar ve dier bitkisel igecek ve
tirkinlerin alam Sebze baharat Gayir ve
Toplam tarim bahgeleri Sis bitkileri  bitkileri alami  mera arazisi
alam alam alam
Ekilen alan Madas

2001 40 967 17 917 4914 909 - 2 610 14 617
2002 41 196 17 935 5040 930 - 2674 14617
2003 40 644 17 408 4 991 L3R - 217 14 617
2004 41 210 17 962 4 956 895 - 2 T80 14 617
2005 41 233 18 005 4 876 894 - 2831 14 617
2006 40 493 17 440 4691 850 - 2 895 14617
2007 39 504 16 945 4219 815 - 2909 14617
2008 9122 16 460 4 259 836 - 2 950 14 617
2009 38912 16 217 4 323 31 - 2943 14 617
2010 390 16 333 4 249 802 - 3o 14 617
201 382 15 692 4017 810 4 30 14 617
2012 38 399 15 463 4 286 827 5 3 14617
2013 38 423 15613 4 148 808 5 1232 14 617
2014 38 558 15 782 4 108 804 5 3243 14 617
215 38 551 15723 4114 808 5 3 284 14 617
2016 38 328 15 575 3998 04 5 3329 14 617
27 37 964 15 493 3697 98 5 348 14 617
2018 Irrar 15 421 3513 T84 5 3 457 14 617
2019 3T M6 15 398 3 38T 790 5 3519 14 617
2020 37 Tez 15 628 3173 T 5 3559 14 617
2021 38 063 16 031 3 059 T55 5 3 595 14 617

Kaynak: Cayir ve mera arazisi igin 2001 Genel Tanm Saywmi,
diferleri igin Tanm ve Orman Bakanh
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Cizelge 1°de goriildiigii iizere Tirkiye’nin toplam tarim alani yillara gore degismektedir.
Tabloda en giincel tarih olan 2021 yilimi ele aldigimizda, ¢ayir ve mera arazisi miktarmin

toplam tarim alani miktarina oraninin yaklasik olarak %38 oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 2. Ulkemizde yillara gére mera alanlar1 degisim miktar1 ve kuru ot verimi (2022 yili TUIK

verileri)
MERA ALANLARININ DEGISiMi
1970 Kdy Hizmetleri 1991 Tarim Sayimi | 2001 TUIK SAYIMI 1998-2020 Kuru Ot
BOLGELER Verimi (Ka/h

Alani (ha) % Alani (ha) % Alan (ha) % | Alam(ha) | % erimi (Kg/ha)
EGE 1.027.900 1,32 615.900] 0,79 802.879| 1,03 440.166(0,56 600
MARMARA 463.600 0,59 564.100| 0,72 552.662| 0,71 287.943| 0,37 600
AKDENIZ 1.002.400 1,29 434.300( 0,56 659.334| 0,85 569.546] 0,73 500
iC ANADOLU 5.884.200 7,54 3.890.300] 4,99 4570.182| 586 4.297.862(5,51 450
KARADENIZ 1.993.100 2,56 1.556.000] 1,99 1.533.605] 1,97 1.315.925|1,69 1.000
DOGU ANADOLU 9.162.100 11,75 4.573.400| 5,86 5.485.449] 7,03|4.976.736|6,38 900
GUNEYDOGU
ANADOLU 2.165.100 2,78 743.600( 0,95 1.012.576] 1,301 1.057.158| 1,36 450
TOPLAM 21.698.400 12.377.600 14.616.687 12.945.335|

Not: Hesaplamada Tiirkiye yiiz dlgiimii 78.000.000 hektar olarak alinmistir.

Cizelge 2’de goriilen en giincel veriler 2001 yilina aittir. O zamandan beri iilkemizin cayir ve
mera verimleri ile ilgili arastirmalar siirse de yeni veri yayinlanmamuistir.

3.1 Cayir ve Meralarin Onemi

Cay1r ve meralarin bazi avantajlar1 sunlardir:

Hayvanlar icin en dogal ve ucuz kaba yem kaynagidirlar, vitamin ve mineral acisindan
zengindirler, hayvanlarin verimini ve hayvansal {iriinlerin kalitesini artirirlar, hayvanlarin mide
mikro florast i¢in gerekli besin maddelerini igerirler, meralarda otlayan hayvanlar, ahirda
beslenen hayvanlara gore daha saglikli, elde edilen hayvansal iirtinler ise daha lezzetli olur,
toprak verimliligini artirirlar, topraklari erozyona karsi korurlar, tuzlu ve alkali topraklari 1slah
ederler, yer alt1 su kaynaklarin1 zenginlestirirler, havay1 temizler, havanin oksijen oranini
artirirlar, yabani hayvanlarin barinma ve beslenmelerini saglarlar, insanlar i¢in yesil alan ve
piknik alanlaridir (Cacan ve Yiiksel, 2016). Hayvanlar i¢in giivenli hareket imkan1 saglayan ve

hayvanlarin huzurla dolastig1 dogalarina en uygun kaynaklardir.
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Merada otlatilan hayvanlarin siit igeriginde, konsantre yemlere dayali yapilan kapali
beslenmenin aksine, genellikle yararli siit yaglari, ¢coklu doymamis yag asitleri (PUFA),
Ozellikle omega-3 PUFA ve konjuge linoleik asit diizeyleri daha yiiksektir (Butler et al., 2009).
Kaba yemle beslenen hayvanlardan elde edilen et ve siit lipid bilesimi, konsantre yemle
beslenen hayvanlardan elde edilene gore insan sagligina daha elverislidir. (Daley et al., 2010).
Mera bazli diyetlerden elde edilen siit, daha yiiksek seviyelerde dogal antioksidanlar ve daha
fazla miktarda fonksiyonel yag asitleri icerir. Otlatilan ¢iftlik hayvanlarindan elde edilen siitiin
artan tiiketici tercihi olduguna dair kanitlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Ornegin, Avrupa'daki
baz1 stipermarketler ve siit alicilari, merada otlayan ineklerin siitlerini tercih edecekleri
standartlar belirlemeye baslamiglardir (Wilkinson et al., 2020).

3.2 Cayir ve Meralar1 Kullanirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar ve Tavsiyeler
Herhangi bir meranin verim potansiyeli mera ekosistemini olusturan bir¢ok faktorlerin uzun
yillar boyunca bir arada, birbiri icerisinde gosterdikleri karsilikli etki ve tepkilerle ortaya
cikmaktadir. Aynm1 zamanda Tiirkiye dogal meralarinin ¢ogu, kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde bulunmaktadir. Kuraklik stresi altinda mera bitkilerinin biiylime ve gelismeleri
gerilemekte ve bunun sonucu olarak da s6z konusu alanlarin iirettikleri ot miktar1 ciddi
boyutlarda azalmaktadir. Mera alanlarindaki zamansiz ve agir otlatma kosullarinin olumsuz
etkileri de buna eklenince, bitki Ortiisiiniin bozulmasi kaginilmaz hale gelmektedir. (Cagan ve
Kortak 2021). Ulkemiz ¢ayir-meralariin agir otlatilmasinin en énemli nedenlerinden birisi,
kaba yem kaynaklarindan olan yem bitkileri tariminin istenen diizeye ulasmamis olmasidir.
Ulkemizde sadece 744.000 ha alanda yem bitkileri yetistirilmektedir ve bu alanin toplam tarim
alam igindeki oran1 %3,1 civarindadir (Inal ve Ahmed, 2022). Meralarm kullanimma dair
diizenlemelerin yetersiz kalmasi, bu alanlarin {iretim gii¢lerini ve ekolojik islevlerini 6nemli
Olclide yitirmelerine sebep olmaktadir. Dolayisiyla mera hayvanciliginda iiretim maliyetleri
istenildigi gibi azalmamis ve sonugta hayvansal iiriin fiyatlarinin Tiirk insaninin alim giiciiniin
lizerine ¢ikmasina vesile olmustur. Et fiyatlarindaki artisa gecici ¢oziim olarak da et ve canli
hayvan ithalati yoluna gidilmistir. Ancak bunun da ileriki yillarda daha biiyiik sorunlarin
altyapisini hazirlayabilecegi gézden kagirilmamalidir (Gokkus 2018). Bu durumu dnlemek igin
nadas alanlarina ve meyve bahgelerinin altina tek yillik yem bitkilerinin ekilmesi, yem bitkileri
ekiminin artirilmasi i¢in iireticilerin tesvik edilmesi ve egitilmesi adina etkinliklerin yapilmast,
yem bitkilerinde sertifikali tohumluk kullanilmasina dikkat edilmesi, yem bitkileri ekimine ve
alet-ekipman i¢in devlet desteklerinin artirilmasi ve tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri ekim

nobeti ile ekim oranin artirilmasi gibi 6nlemler alinmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Bigakci
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ve Acikbas, 2018). Cayir mera alanlarinda iyi cins yem bitkilerinin gii¢lii gelisimini saglamak,
yabanci otlar1 baskilamaktadir. Ayrica otlatma mevsimi sonunda, hayvanlarin otlamadigi
bitkilerin de tohum dokmeden 6nce bigilerek meradan uzaklastirilmasi, gelecek yillarda merada
yabanct ot probleminin artmasini engelleyecektir. (As¢1 ve Acar, 2019). Bununla birlikte
meralarin 1slah edilmesi, otlatma sistemlerinin mera amenajman ilkelerine gore diizenlenmesi,
islemeli tarima uygun olmayan arazilerde suni meralarin tesis edilmesi, iireticilerin her tiirli
tarimsal yayim araclarindan yararlandirilmasi gerekir. Ayrica Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin tasra teskilatlari, Cayir- Mera Kanunu ile ilgili ¢alismalarin aksamamasi icin
konuya daha ¢ok 6nem vermelidir (Turan ve Altuner, 2014).

Cay1r ve meralarin gelisimi ve lilkemize diisen yagis miktarinin arttirilmasi i¢in dnerilebilecek
yontemlerden biriside agaglandirma ¢alismalaridir. Agaclandirma yapilan bolgelerde
agaclandirmanin yagis ve sicaklik {izerindeki etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada;
Avusturalya’da bulunan yar1 kurak bir arazi agaglandirilarak arazinin bitki Ortiisii
degistirilmistir. Yapilan simiilasyonlar sonucunda ylizey hava sicakliginda soguma ve yagis

artis1 gozlemlenmistir (Yosef ve ark. 2018).

4. SONUC

Ulke hayvancihiginin gelisimi igin ¢6ziilmesi gereken en énemli sorunlardan biri kaliteli, ucuz
ve bol kaba yem ihtiyacinin diizenli karsilanmasidir. (Turan ve Altuner, 2014). Asir1 ve
kontrolsiiz otlatma, meralarda klimaks bitki tiirlerinin azalmasina ve bitki ortiilerinin orijinal
kompozisyonlarindan uzaklagmalarina neden olmaktadir. Meralarda hizla ¢ogalan ve pek ¢cogu
istilaci tlirlerden olusan bitki topluluklarinin biiyiik bir boliimii hayvanlarin severek ve isteyerek
yemedikleri, yemekte zorlandiklari ve hatta bazen toksik maddeler igeren bitkilerden
olusmaktadir.

Cayir mera alanlarinda iyi cins yem bitkilerinin gii¢clii gelisimini saglamak, yabanci otlart
baskilamaktadir. Ayrica otlatma mevsimi sonunda, hayvanlarin otlamadig bitkilerin de tohum
dokmeden once bicilerek meradan uzaklastirilmasi, gelecek yillarda merada yabanci ot
probleminin artmasini engelleyecektir (As¢1 ve Acar, 2019). Verim azalmasiin yani sira
yabanct otlarin varligir yem kalitesini bozabilir ve baz1 saglik sorunlarina neden olabilir veya
stit kalitesini olumsuz etkileyebilir, bu nedenle yabanci ot yonetimini iyi uygulamakta ¢ok
onemlidir (Kumar ve ark, 2018).

Kaba yem ag¢iginin giderilmesi i¢in nadas alanlarina ve meyve bahgelerinin altina tek yillik yem

bitkilerinin ekilmesi, yem bitkileri ekiminin artirilmasi igin {ireticilerin tesvik edilmesi ve
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egitilmesi adma etkinliklerin yapilmasi, yem bitkilerinde sertifikali tohumluk kullanilmasina
dikkat edilmesi, yem bitkileri ekimine ve alet-ekipman igin devlet desteklerinin artirilmasi ve
tarla tarimi icerisindeki yem bitkileri ekim nobeti ile ekim oranin artirilmasi gibi onlemler
alinmasi biiylik 6nem arz etmektedir (Bigak¢i ve Acgikbas, 2018).

Ulkemizde yapilan mera 1slah arastirmalar1 sonucunda; meralarimizin biiyiik bir kismimin
biiylik ol¢iide yem degeri tasimayan bitkilerden olusan dogal Ortlisiiniin uygun 1slah ve
amenajman yontemlerinden yararlanilarak yem degeri yliksek yem bitkileriyle degistirilmesi
gerektigini ortaya c¢ikarmaktadir (Polat ve ark, 2018). Mera alanlarimizin siirdiiriilebilirligi
ancak bu sahalarin yonetim planlamasinin yapilmasi ve gerekli goriilen yerlerde 1slah
tedbirlerinin alinmasi ile miimkiin olabilmektedir (Palta ve Lermi, 2017).

Bununla birlikte meralarin 1slah edilmesi, otlatma sistemlerinin mera amenajman ilkelerine
gore diizenlenmesi, islemeli tarima uygun olmayan arazilerde suni meralarin tesis edilmesi,
tireticilerin her tiirlii tarimsal yayim araglarindan yararlandirilmasi gerekir. Ayrica Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’nin tasra teskilatlari, Cayir- Mera Kanunu ile ilgili ¢alismalarin
aksamamasi i¢in konuya daha ¢ok 6nem vermelidir (Turan ve Altuner, 2014).

Cay1r ve meralarin bilingsiz otlatilmasindan dolay1 bozuldugu g6z 6niine alindiginda buralarin
1slahiyla birlikte bilgilendirme ve farkindalik olusturabilmek i¢in konuyla ilgili kisilerin egitimi

cok biiyiik 6nem arz etmektedir.
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OZET

Bu caligma borik asit 6n uygulamalarinin silajlik misir (Zea mays L.) bitkisinde ¢imlenme ve
fide gelisimine etkisinin saptanmasi amaclanmustir. Calisma Mus Alparslan Universitesi
Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Arastirma Laboratuvarlarinda, 20 +1 Co sicaklikta kontrollii
sartlar altinda yapilmistir. Calismada silajlik misirin Macha ¢esidi kullanilmig ve aragtirma
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ceside kontrol
(saf su (hidropriming) ve 6n uygulama yapilmayan) ile birlikte 6 farkli borik asit (H3BO3)
dozlar1 (BA1l: 1mM, BA2: 2 mM, BA3: 3 mM, BA4: 4 mM, BA5: 5 mM, BA6: 6 mM)
konsantrasyonu uygulamasi yapilmistir. Calismada ¢imlenme indeksi, ¢imlenme ylizdesi,
ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme enerjisi, sap ve kok uzunlugu, yas ve kuru agirligi, fide
glic indeksi gibi ozellikler incelenmistir. Borik asit uygulamalarinin ¢imlenme indeksi,
cimlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme enerjisi, sap ve kok uzunluklari, yas
ve kuru agirliklar, fide gii¢c indeksi, yan kok sayis1 parametrelerini nemli derecede etkiledigi
belirlenmistir. Calismada ¢imlenme indeksi 6.25-18.22, ¢imlenme yiizdesi %74.66-100.00,
ortalama ¢imlenme siiresi 4.06-6.00 giin, ¢imlenme enerjisi 2.13-57.33, kok uzunlugu 2.87-
8.59cm, sap uzunlugu 1.22-2.57 cm, fide gii¢ indeksi 58.08-246.46, kok yas ve kuru agirliklari,
0.443-1.711 gr; 0.054-0.162gr, sap yas ve kuru agirliklar1 0.266-0.902gr; 0.054-0.127 gr olarak
degisim gdstermis ve bu degisimler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Silajlik misir, borik asit, 6n uygulama
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THE EFFECTS OF BORIC ACID PRIMING ON SPIRIT AND SEEDLING
DEVELOPMENT PARAMETERS IN SILAGE CORN

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effects of seed pretreatment with boric acid on
germination and seedling growth parameters in silage maize (Zea mays L). The study was
carried out in Mus Alparslan University, Faculty of Applied Science, Research Laboratory
under controlled conditions of 20 +1 Co . The plant material of the study consisted of 1 silage
maize variety Macha and the laboratory study was setup according to randomized plot design
with 3 replications. In the research control (hydropriming and not primed) application with 6
different concentration of boric acid constituted the subject of research. In the research
germination index, germination rate, average germination time, germination energy, plumula
and radicle length, plumula and radicle fresh and dry weight, seedling power index parameters
were investigated. In this study, germination index 6.25-18.22, germination rate %74.66-
100.00, average germination time 4.06-6.00 day, germination energy 2.13-57.33, radicle length
2.87-8.59cm, plumula length 1.22-2.57 cm, seedlimg powder indeks 58.08-246.46, radicle and
fresh and dry weight 0.443-1.711 gr, plumula fresh and dry weight 0.266-0.902gr; 0.054-0.127
gr varied in ranges and this changes were found to be statiscally significant.

Keywords: Silage maize, Boric acid, Priming
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GIRIS

Misir tek yillik, Giiney Amerika kokenli sicak mevsim bitkisidir. Taneleri insan ve hayvan
yiyecegi veya endiistri hammaddesi olarak kullanilan misirin, son 50 yil igerisinde yesil yem
veya silaj yemi iiretimi i¢in genis alanlarda ekimi yapilmaya baglanmistir (Tan, 2018). Birim
alandan ¢ok fazla yesil aksam iiretmesi, silaj yapimina uygunlugu, besleme degerinin ve
lezzetliliginin yiiksekligi gibi degisik nedenler ile misir diinyanin en 6nemli silaj bitkisi haline
gelmistir.

Bitkilerin biiylime ve gelismeleri i¢in mikrobesin elementleri anahtar rol oynamaktadir
(Modaihsh, 1997). Bunlardan biri olan bor bitkilerin biiyiime ve gelismeleri i¢in oldukc¢a dnemli
olan temel bir elementtir. Borun bitkilerde hiicre duvarinin yapisinda bulunmasi, sekerlerin
tasinimi, fotosentez tirlinlerinin, iyonlarin, hormonlarin ve metabolitlerin taginmasinda, fenol
ve karbonhidrat metabolizmasi gibi biyokimyasal ve fizyolojik olaylarin gerceklesmesinde
onemli gorevleri bulunmaktadir (Herrera-Rodriguez et al., 2010; Reid, 2013; Parry et al., 2016;
Nadeem et al., 2019). Misir bitkisi i¢in borun gerekliligi ortaya konmus ve bor eksikliginde
misir koganinda tane olusumunun ¢ok seyrek oldugu bildirilmistir (Korkmaz ve ark., 2005).
Tarimsal iiretimin basarili bir sekilde yapilabilmesi i¢in iiretimin ilk asamasi olan tohumun
¢imlenme oraninin ve ¢ikis hizinin yiiksek olmasi istenmemektedir. Dolayistyla kullanilacak
ceside ait tohumlarin s6z konusu 6zelliklere sahip olmasi arzu edilir. Bunun i¢in homojen bir
c¢imlenme ve ¢ikisin gergeklesebilmesi igin tohumlar ekim 6ncesi ¢esitli 6n uygulamalara tabi
tutulmaktadir. Tohum 6n uygulamalar1 kolay, diisiik maliyetli, diistik riskli olup ¢imlenmeyi ve
fide gelisimini tesvik ettigi bildirilmistir (Jisha and Puthur, 2016; Paul and Roychoudhury,
2017). Tohum 6n uygulamalarinda kullanilan bitki besin elementlerinden birisi de bordur. Bor
ile 6n uygulama bitkilere bor takviyesinin en uygun ve etkili metot oldugu bildirilmistir (Rasool
et al., 2019). Nitekim borik asidin bir¢ok bitki tiirlinde kullanildigi ve olumlu sonuglarin elde
edildigi bir ¢ok caligsma yiiriitiilmiistiir (Ambika et al., 2014; Parry et al., 2016, Igbal et al.,
2017; Petrisor et al., 2017; Shahverdi., 2017; Asghar et al., 2019; Rasool et al., 2019; Xia et
al., 2020; Ozyazic1 ve Agikbas, 2021; Al Tabbal and Al Zboon 2021; Bozca ve Leblebici, 2022).
Bu caligma ile borik asit 6n uygulamalarinin silajlik misirda ¢imlenme ve fide gelismesine

etkisinin degerlendirilmesi amaciyla diizenlenmistir.

MATERYAL ve METHOD
Aragtirma Mus  Alparslan  Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi ~Arastirma

Laboratuvarlarinda yapilmistir. Caligmada Macha silajlik misir ¢esidi kullanilmis ve arastirma
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tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlarin yilizey
sterilizasyonu i¢in ticari sodyum hipokloritte (% 1 lik ¢ozelti) 5 dk bekletilmis ve 3 defa saf su
ile durulamasi yapilmustir. Steril hale gelen tohumlar petri kaplarindaki iki katli Whatman Nol
filtre kagidinin arasina yerlestirilmistir. Cesitlere kontrol (saf su (hidropriming) ve 6n uygulama
yapilmayan) ile birlikte 6 farkli borik asit (HsBOs) dozlar1 (BA1l: 1mM, BA2: 2 mM, BA3: 3
mM, BA4: 4 mM, BAS: 5 mM, BA6: 6 mM) her bir pteri kabina 2:1 tohum/soliisyon orani
gelecek sekilde ayarlanmis (Johnson, Lauren, Welch, Duxbury, 2005) ve her bir petri kabina 5
ml soliisyon uygulanmis ve tohumlar priming icin 8 saat siireyle bekletilmistir. Bekleme
stireleri sonunda tohumlar 6nce kuru filtre kagidi arasinda baslangic nemine kadar (%3 =)
(Jatana et al., 2020) sonrasinda da 24 saat kurumaya birakilmistir. Bekletilen siire sonunda
tohumlar yeni petrilere yerlestirilerek her bir petri kabimma 5 ml saf su eklenmistir. Petriler
tamamen karanlik sartlarda 20 +1 C° sicaklikta muhafaza edilmistir. Tohumlar ¢imlenme
donemi siirecinde (10 giin) her giin sayilmis ve 2 mm radikula ¢ikaran tohumlar ¢imlenmis
kabul edilmistir (Budakli Carpici ve Erdel, 2016). Calismada ¢imlenen tohumlar her giin ayni
saatte sayilmis ve ¢calismanin sona erdigi giine kadar nem durumlar1 kontrol edilerek 48 saatte
bir 5 ml saf su tiim petri kaplarina eklenmistir. Arastirmanin 10. gliniin sonunda her bir petri
kabindan rastgele secilen 10 bitkinin kdk ve sap uzunluklari ile birlikte, yas ve kuru agirliklart
tespit edilmistir. Caligmada ¢imlenme hizi, ¢imlenme yiizdesi, radikula ve plumula uzunlugu
Soltani et al. (2012)’na, ortalama ¢imlenme siiresi Ellis and Roberts, (1981)’e, ¢imlenme
indeksi Wang et al. (2004)’e, fide gii¢ indeksi Kalsa and Abebie, 2012’e, ¢imlenme {iniformite
katsayis1 Bewely and Black, 1994°e, ¢imlenme enerjisi Li et al. (2020)’e, vigor indeksi Hamidi
and Safarne-jad, (2010) ‘a ¢imlenme indeksi ise Torabi et al. (2011)’nin bildirdigine goére
hesaplanmstir.

Elde edilen verilerin istatistik analizi JUMP 13.2.0 paket programi kullanilarak yapilmas,
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (P < 0.05) ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Silajlik misir tohumlarina borik asit uygulamalarinin ¢imlenme indeksi, final ¢imlenme,
ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme enerjisine etkisi Tablo 1°de verilmistir. Borik asit
uygulamalart silajlik misir tohumlarinin sayilan 6zelliklerini 6nemli derecede etkilenmigtir
(P<0.01). Silajlik misir tohumlarmin ¢imlenme indeksleri 6.25-18.22 araliginda degismistir.
Borik asit uygulamalar1 kontrol grubuna gore ¢imlenme indeksini 6nemli derecede artirmistir.

Cimlenme indeksi giinliik c¢imlenen tohumlarin giinliik oranmin toplanmasindan elde
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edilmektedir. Dolayist ile bu parametrenin yiiksek olmasi ¢cimlenmenin ilk giinden itibaren hizli
bir sekilde basladigini ve devam ettigini gostermektedir. Borik asit uygulamalarinin birgok
benzer ¢alismada ¢imlenme indeksine olumlu etki gosterdigi belirtilmistir (Prathima ve ark.,
2016; Cristina ve ark., 2017; Ozyazic1 ve Acikbas, 2021).

Silajlik misir tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri 74.66-100.00 araliginda de§ismis olup bu
degisim istatistiksel olarak ¢ok onemli (P < 0.01) bulunmustur (Tablo 1). Borik asit
uygulamalari silajlik misir tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri kontrol grubuna goére onemli
diizeyde artirmistir. Niciizah ve ark. (2020) misirda yapilan bir ¢alismada borun da igerisinde
yer aldig1 ¢esitli mikrobesin elementleri ile yapilan 6n uygulamalar sonucu bu uygulamalarin
cimlenme yiizdesini kontrole gore dnemli diizeyde artirdigi tespit etmislerdir.

Basarili bir yetistiriciligin ilk basamagini olusturan yeterli ¢imlenmenin borik asit dozlarinin
artisina bagli olarak arttig1 gézlemlenmis ve bu durumun bazi ¢alismalarin bulgulari ile benzer
oldugu goriilmiistiir (Wang ve ark., 2004; Igbal ve ark., 2017; Asghar ve ark., 2019; Xia ve ark.,
2020; Al Tabbal ve Al Zboon 2021; Bozca ve Leblebici, 2022). Bor gibi mikro besin
elementleri ile yapilan 6n uygulamalarin su absorbsiyonunu artirdig1 i¢in ¢imlenme ytlizdesini
artirdigi bildirilmistir (Rowse, 1995).

Silajlik misir tohumlarinin ortalama ¢imlenme stireleri 4.06-6.00 araliginda degismis olup bu
degisim istatistiksel olarak ¢cok 6nemli (P < 0.01) bulunmustur. Borik asit uygulamalari silajlik
misir tohumlarinin ortalama ¢imlenme siirelerini kontrol grubuna gore Onemli diizeyde
azaltmistir. Bagka bir deyisle borik asit uygulamalari silajlik misirin ¢imlenme siiresini
kisaltmigtir. Bu durumun vejetasyon siiresi kisa olan bdlgelerde bir avantaj olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica ¢imlenme siiresinin uzamasi Ozellikle ge¢ ekimlerde vejetasyon
stiresinin kisalmasi, ilkbaharda bitkilerin yiiksek sicaklik stresine girmesi, tohumlarin daha
uzun siire olumsuz ¢evre satlarina maruz kalmasi gibi sartlar1 olusturabileceginden yetistiricilik
acisindan istenmeyen bir durumdur. Dolayisiyla borik asit uygulamalarinin bu siireyi kisaltmasi
yetistiricilik agisindan olumlu bir durumdur. Borik asit uygulamalarinin bir¢ok benzer
calismada ortalama ¢imlenme siiresine olumlu etkilerde bulundugu bildirilmistir (Farooq ve
ark., 2011; Shahverdi ve ark., 2017; Ozyazic1 ve Agikbas, 2021).

Silajlik misir tohumlarinin ¢imlenme enerjileri 2.13-57.33 arasinda degismis ve bu degisim
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Borik asit uygulamalar1 ¢imlenme enerjisi degerlerini
kontrol grubuna gore onemli diizeyde artirmistir. Cimlenme enerjisi tohumun giliciinii ve
kalitesinin degerlendirildigi en 6nemli parametrelerden birisi olup yiiksek ¢imlenme enerjisinin

tohumun kalitesi tohumun kalitesinin ve giiciiniin yiliksek oldugunu goéstermektedir (Bayat ve
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ark., 2015). Borik asit uygulamalarinin birgok benzer ¢alismada ¢imlenme enerjisine olumlu

etkilerde bulundugu ifade edilmistir (Farooq ve ark., 2011; Ozyazici ve Ag¢ikbas, 2021).

Tablo 1. Silajlik misir tohumlarina borik asit uygulamalarinin ¢imlenme indeksi, final ¢imlenme,
ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme enerjisi

On uygulamalar Cimlenme Cimlenme Ortalama ¢imlenme | Cimlenme
indeksi yiizdesi stiresi enerjisi
Kontrol 6.25° 74.66" 6.00% 2.13¢
H.priming 18.15° 96.00° 4,06 42.66%
BA1 17.132 100.00? 4.36° 42.66®
BA2 15.87° 100.00° 4.76° 37.33°
BA3 17.30° 100.00° 4.26° 57.33%
BA4 16.13? 97.33° 4.43° 38.66"
BA5 15.65° 98.66° 4.93® 38.66°
BA6 18.22° 100.00° 4.23° 53.33%
LSD Degeri 2.927 9.480 1.161 18.043

* Ayni siitun igerisinde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata sinirlan
icerisinde birbirlerinden farksizdir.
*Ayni satir igerisinde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata siirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.
! Aym satir ve siitun igerisinde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata
sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir.

Silajlik misir tohumlarina borik asit uygulamalarinin kdk ve sap uzunlugu ile fide gii¢ indeksine
etkisi Tablo 2’de verilmistir. Borik asit uygulamalar1 s6z konusu parametreleri cok onemli
diizeyde (P <0.01) etkilemistir.

Silajlik musir tohumlarinin kok ve sap uzunluklart sirastyla 2.87-8.59 mm; 1.22-2.57 mm
arasinda degismistir. Borik asit uygulamalar1 kok ve sap uzunluklarini kontrol grubuna gore
onemli diizeyde artirmistir. Borik asit uygulamalarinin en iyi degerlerin BA4 uygulamasindan
elde edildigi belirlenmistir.

Bir bitkinin hizli bir gelisim gosterebilmesinde su, 151k ve mineraller bakimindan rekabet
edebilmesi i¢in fide giiciiniin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Tabrizian ve Osareh 2007).
Silajlik misir tohumlarinin fide gii¢ indeksleri 58.08-246.46 arasinda degismis ve bu degisim
istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur (P < 0.01). Borik asit uygulamalar1 fide giic
indeksini kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde artirmistir. Benzer c¢alismalar aragtirma
bulgularimz1 desteklemektedir (Mirshekari, 2012; Igbal ve ark., 2017; Ozyazic1 ve Agikbas,
2021; Mokhtar ve Kizilgecti 2022).
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Tablo 2. Silajlik misir tohumlarina borik asit uygulamalarinin kok uzunlugu, sap uzunlugu ve fide giic

indeksleri
On uygulamalar Kok uzunlugu Sap uzunlugu Fide gii¢ indeksi
Kontrol 2.87¢ 1.22° 58.08°
H.priming 5.95¢ 2.57% 106.78°
BA1 6.07° 2.50° 177.46°
BA2 7.20° 2.43° 246.13?
BA3 5.92¢ 2.19° 185.25%
BA4 8.592 2.36° 195.00%®
BA5 7.07° 2.53% 198.49%
BAG 6.72° 2.51° 246.46°
LSD 0.648 0,389 57.872

* Ayni siitun icerisinde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar. LSD testine gore. P <0.01 hata sinirlari
igerisinde birbirlerinden farksizdir.
*Ayni satir igerisinde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata smnirlari
igerisinde birbirlerinden farksizdir.
! Ayn satir ve siitun icerisinde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata
sinirlart i¢erisinde birbirlerinden farksizdir.

Silajlik musir tohumlarinin kok ve sap yas agirliklari ile kok ve sap kuru agirliklar: Tablo 3’de
verilmistir. Silajlik misir tohumlarinin kok ve sap yas agirliklar sirasiyla 0.443-1.711 g; 0.266-
0.902 g, kok ve sap kuru agirliklar sirasiyla 0.054-0.1629; 0.054-0.127g arasinda degisiklik
gostermistir. Borik asit uygulamalari s6z konusu parametreleri kontrol grubuna gore ¢ok dnemli
diizeyde etkilemistir. Benzer calismalar mevcut arastirmanin bulgularin1 desteklemektedir
(Mirshekari, 2012; Igbal ve ark., 2017; Ozyazic1 ve Agikbas, 2021; Mokhtar ve Kizilgegti
2022).

Tablo 3. Silajlik misir tohumlarina borik asit uygulamalarinin kok yas ve kuru agirligi, sap yas ve
kuru agirlig:

On uygulamalar Kok yas agirligr | Sap yas agirligi | Kok kuru agirlik Sap kuru agirlik
Kontrol 0.443° 0.266" 0.054° 0.054°
H.priming 0.511° 0.672°%% 0.067¢ 0.081°

BAl 0.872 0.902? 0.115° 0.096°

BA2 1.631° 0.829% 0.162° 0.127°

BA3 1.219%® 0.642° 0.075° 0.124%

BA4 1.242% 0.760™ 0.073° 0.127%

BA5 1.352% 0.658% 0.066° 0.085"

BAG6 1.711% 0.753° 0.128° 0.073°

LSD 1.101 0.095 0.033 0.013

* Ayni siitun igerisinde benzer bilyiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata sinirlar
igerisinde birbirlerinden farksizdir.
*Ayni satir igerisinde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata smirlari
igerisinde birbirlerinden farksizdir.
! Aym1 satir ve siitun igerisinde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar. LSD testine gore. P < 0.01 hata
sinirlart igerisinde birbirlerinden farksizdir.
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SONUC

Farkli dozlarda uygulanan borik asidin silajlik misirin ¢imlenme ve fide gelisim
parametrelerinin incelendigi ¢alismada borik asit uygulamalarinin s6z konusu parametreler
tizerine olumlu etkilerde bulundugu tespit edilmistir. Arastirma bulgularina gore tim
parametreler degerlendirildiginde borik asit dozlarinin istatistiki olarak benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Caligmada silajlik misirin tek ¢esidine ait degerler belirlenmis olup, farkli FAO

olum gruplarina sahip silajlik misir ¢esitlerinde de yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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OZET

Hayvancilik faaliyetinde isletme giderlerinin yaklasik %50-70’ini yem maliyeti olusturmakta,
yem kalitesi ile hayvan performansi arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Bu sebepten dolay1
hayvancilik isletmelerinde verimlilik ve karliligin artirilmasi her seyden dnce kaliteli ve yeterli
yem temini ile miimkiindiir. Dolayistyla hayvancilikta verimliligi artirmak i¢in kaba yem
kaynagi olarak besleyici degeri diisiik olan sap, saman vb. bitkisel artiklar yerine kaliteli kaba
yem kaynaklarmin kullanim1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda hem ucuz olan, hem de
ruminantlarin sindirim faaliyetlerini olumlu yonde etkileyen kaba yem kaynaklari ile alternatif
kaba yemler 6n plana ¢ikmaktadir. Silaj, taze yesil ot bulunmayan donemlerde ucuz ve yeterli
yem kaynagi olarak goriilebilir. Silaj, yapimi kolay, bircok yem materyalinden elde edilebilen,
yapiminda isgiicli ve yatirim maliyeti diisiik olmas1 nedeniyle kuru ota tercih edilebilecek bir
alternatif olarak goriilmektedir. Silaj ana materyali olarak iiretilen yem hammaddeleri disinda
sebze artiklari, konserve seker, meyse suyu tiretim atiklar1 ve bazi agag yapraklar1 ve meyveleri
de silaj olarak degerlendirilebilir. Ayrica atik liriinlerinin hayvan yemi olarak degerlendirilmesi
ile cevre kirliliginin 6niine geg¢ilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan besleme, meyve suyu atiklari, silaj

173



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

USE OF FRUIT JUICE WASTE IN SILAGE MAKING

ABSTRACT

Feed cost constitutes approximately 50-70% of the operating expenses in livestock activities,
and there is a close relationship between feed quality and animal performance.For this reason,
it is possible to increase productivity and profitability in livestock enterprises, first of all, with
the supply of quality and sufficient feed. Therefore, in order to increase productivity in
livestock, straw, straw, etc., which have low nutritional value, as a source of roughage. It is of
great importance to use quality roughage sources instead of vegetable residues.In this context,
roughage sources and alternative roughage come into prominence, which are both cheap and
positively affect the digestive activities of ruminants. Silage can be seen as a cheap and adequate
source of fodder during periods when there is no fresh green grass.Silage is seen as an
alternative to hay, which is easy to produce, can be obtained from many feed materials, and has
low labor and investment costs in its production. Apart from the feed raw materials produced
as silage main material, vegetable residues, canned sugar, fruit juice production wastes and
some tree leaves and fruits can also be considered as silage.In addition, environmental pollution
will be prevented by using waste products as animal feed.

Keywords: Animal Nutrition, Juice Waste, Silage
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GIRIS

Hayvan beslemede kaliteli kaba yem kullanilmaz ise karli ve gerg¢ek¢i bir hayvanciliktan
bahsedemeyiz. Hayvancilikta, genel olarak bakildigi zaman maliyetin % 70 ini beslenme
giderleri olusturmaktadir. Bu maliyet goz oOnilinde bulundurularak hayvanlarin yasama
paylarinin temininde biiyiik bir paya sahip olan yemleme giderlerinin, uygun yem secimi ve
buna paralel olarak uygun rasyonun hazirlanmasi ile miimkiin oldugu kadar maliyetin
azaltilmasi, verimli bir hayvancilik i¢cin mecburiyettir (Giilsiin ve ark.,2018). Kisacas1 bir
hayvanin yeterli ve dengeli beslenmesini saglayacak rasyonu hazirlarken, bunun yaninda bu
rasyonu miimkiin oldugu kadar ucuza mal etmemiz gerekir. Bu baglamda hem ucuz olan, hem
de ruminantlarin sindirim faaliyetlerini olumlu yonde etkileyen kaba yem kaynaklari ile
alternatif kaba yemler 6n plana ¢ikmaktadir. Silaj, taze yesil ot bulunmayan dénemlerde ucuz
ve yeterli yem kaynagi olarak goriilebilir. Silaj, yapimi kolay, bircok yem materyalinden elde
edilebilen, yapiminda isgiicii ve yatirim maliyeti diisiik olmasi nedeniyle kuru ota tercih
edilebilecek bir alternatif olarak goriilmektedir (Filya, 2001). Silaj ana materyali olarak tiretilen
yem hammaddeleri disinda sebze artiklari, konserve seker, meyse suyu liretim atiklar1 ve bazi
agac yapraklar1 ve meyveleri de silaj olarak degerlendirilebilir. Ayrica atik {irtinlerinin hayvan
yemi olarak degerlendirilmesi ile ¢evre kirliliginin oniine ge¢ilmis olacaktir. Alternatif yem
kaynagi olarak kullanilabilecek ve ayni zamanda {iretimi sonrasinda ortaya ¢ikacak olan; ¢evre
kirliliginin de 6niine gegilebilmesi bakimindan meyve suyu iiretimi sonrasi geriye kalan meyve
posalaridir. Meyve posast silajlarinin yapilarak hayvan beslemede kullanimi konusunda kimi
caligmalar yapilmakla birlikte; {ilkemizde meyve suyu endiistrisinde kullanilan meyvelerin
bilinen miktarlart ile bunlardan acgiga ¢ikan posalarin degerlendirilebilen miktarlar1 arasinda
biiyiik farkliliklar bulunmaktadir (Ulger ve ark., 2016). Elma, portakal, limon, domates ve iiziim
posasi gibi gida fabrikasi artiklar silaj yapimi amaciyla kullanilmaktadir (Yalginkaya ve ark.,

2012; Yildirim, 2015).

MEYVE SUYU ATIKLARININ SILAJDA KULLANIMI iLE ILGILI CALISMALAR

Ulger ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada yas seker pancari posasiin (YPP) tek basina ve yari
yartya (50:50) elma (PPE), limon (PPL), mandalina (PPM), portakal (PPP) ve seftali (PPS)
posalar ile karigtirtlarak silolanmasinin, silajlarin pH, kimyasal kompozisyon, hiicre duvari
bilesenleri, Fleig puanlari, metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve organik madde
sindirilebilirlik (OMSD) degerleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmislardir. PPS

grubunda pH degerini diger gruplardan 6nemli derecede yliksek ancak Fleig puanlarini diisiik
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bulmuslardir (p<0.05). YPP grubunda kuru madde (KM) diizeyi en yiiksek bulurken en diisiik
KM degerleri PPL ve PPM gruplarindan elde etmislerdir (p<0.05). Gruplar arasinda ham
seliiloz (HS) ve asit deterjan lignin (ADL) bakimindan farkliliklar 6nemli bulmamislardir. PPS
grubunda ham kiil (HK) ve nétral deterjan seliiloz (NDF) degerlerinin diger gruplardan 6nemli
derecede yliksek ancak ham yag (HY) ve ham protein (HP) degerlerinin diger gruplardan daha
diisiik oldugunu bildirmislerdir. YPP, PPP ve PPS gruplarinda metabolik enerji degerleri PPL
ve PPM gruplarindan 6nemli derecede yiiksek, NEL degerinin PPP grubunda PPE, PPL ve PPM
gruplarindan 6nemli derecede yiiksek ve PPP grubunda elde edilen OMSD degerinin PPE, PPL
ve PPM gruplarindan 6nemli derecede yiiksek oldugunu tespit etmislerdir (p<0.05). Kalite sinifi
olarak, PPE ve PPP gruplarinda “iyi”, YPP, PPL ve PPM gruplarinda “memnuniyet verici” ve
PPS grubunda ise “orta derecede” kalite sinifinda silaj elde edilebilecegi saptamislardir. Sonug
olarak, YPP’nin meyve posalari ile 1yi derecede silolanabilecegi ve 6zellikle elma ve portakal
posalari ile kalitesi yiiksek silajlar elde edilebilecegi kanisina varmislardir.

Yalginkaya (2012), yaptiklar1 ¢alismada taze meyve posalarindan [elma(EP), seftali(SP),
kayisi(KP)] yapilan silajlarin kalite 6zelliklerini aragtirmislardir. Posalarin her birinden 5’er
paralel katkisiz, 5’er paralel de %35 KM igerecek diizeyde bugday samani + % 0.1 iire iceren
silajlar birer kg’lik cam kavanozlar i¢inde hazirlamislardir. Olgunlasmaya birakilan silajlar
acilarak; fiziksel analizler (renk, koku, striiktiir) ve kimyasal analizler (ham besin madde
analizleri, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, pH) yapmislardir..Bu ¢alisma sonunda meyve
posalarinin kuru madde degerlerinin yiikseltilerek silajlarinin yapilabilecegi ve alternatif birer
kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi kanisina varmislardir.

Ibrahimoglu (2019), yaptiklar1 calismada miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) bitkisinin g¢esitli
oranlarda ilave edilmis elma, armut ve limon meyveleriyle silolanmasi sonrasi silaj kalite
Ozelliklerinin belirlemislerdir. Bu amacla calismada; %95 miirdiimiik+%35 elma, %90
mirdimiik+%10 elma, %85 mirdimik+%]15 elma, %95 mirdimik+%5 limon,
%90miirdimiik+%10 limon, %85 miirdimik+%15 limon, %95 miirdiimik+%35 armut, %90
mirdiimik+%10 armut, %85 miirdiimiik+%15 armut olmak iizere toplamda 9 uygulama
yapilmislardir. Silajlar 60 gilin fermantasyona birakilmis ve 60 giiniin sonunda bidonlar agilip
fiziksel (renk, koku, striiktiir) ve kimyasal analizleri (kuru madde, ham kiil, ham protein, ADF,
NDF ve pH ) yapilip Flieg puan1 ve DLG puanin1 hesaplamiglardir. Yapilan tiim analizler
sonucunda; ADF, Ham Protein (HP),ve pH degerleri arasindaki farkliliklar dnemli bulunurken;
Kuru madde (KM), Ham Kiil (HK), NDF, Fleig Puan1 (FP), renk, koku, striiktiir ve DLG (Puan)

degerleri arasinda 6nemli farkliliklar bulmamislardir. Calisma sonunda miirdiimiik silolarina
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karbonhidrat kaynagi amaciyla meyve atiklarinin katilmasi karigimm oranmnin %85
miirdimiik+%15 limon olacak sekilde silolanmasinin kalite 6zellikleri agisindan daha uygun
silaj olacagini bildirmislerdir.

Dogan, C. (2019), yaptig1 ¢aligmada, yonca silajina karbonhidrat kaynagi olarak farkl
oranlarda ilave edilen elma ve limon katkilarinin silaj kalitesi ve mineral madde igerigi lizerine
etkileri aragtirmiglardir. Silaj materyali olarak limon, elma katkis1 ve yonca kullanmiglardir.
Elma ve limon katkilari farkli oranlarda (%100 yonca,%95 yonca+%?5 elma, %90 yonca+%210
elma, %85 yonca+%215 elma, %100 yonca, %95 yonca+%?5 limon, %90 yonca+%210 limon,%85
yonca+%15 limon) 3 tekerriirlii olarak kullanilmislardir. Yonca ¢igeklenme doneminde hasat
edilmis 6 saat soldurma isleminden sonra 3-4cm ebadinda yaprak ve saplar parcalanmig ve
2.5kg 24 adet plastik kapakli havasi alinmis kaplara sikistirilarak yerlestirilmislerdir. Materyal
48 giin siire ile glines gérmeyen serin bir ortamda bekletmlerdir. Bu siire sonunda materyale ait
fiziksel ve kimyasal analizler yapmislardir. Calisma sonucunda silajlardaki limon katkisindaki
artis K, Na, Ca, Mg iceriginde artisa neden olurken, ham protein orani, ADF, NDF, Ham kiil
ve pH degerlerini diisiirmiistiir. Silajlardaki elma katkisindaki artislarda da yine K, Na, Ca, Mg
iceriklerinde artisa neden olurken, ham protein orani, ADF, Ham kiil ve pH degerlerini
azaltmstir. Yonca silaji igerisine ilave edilen elma ve limon katkilar silaj kalitesini ve 6zellikle
besin elementi miktarlarin1 artirmistir. Bu artig ilave edilen posalarin katki oranlarinin
artmasiyla dogru orantili olmustur. En kaliteli silaj degerleri % 15 oraninda ilave edilen

uygulamalardan elde etmislerdir.

SONUC
Sonu¢ olarak; meyve suyu atiklarinin silaj katilmasit durumunda hayvan yemi olarak
degerlendirilebilecegi, bu tiir atik {iriinlerin hayvan yemi katki maddesi olarak kullanilmasi

durumunda g¢evre kirliliginin 6niine gecilebilecegi diistiniilmektedir.
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OZET

Yem bitkileri liretiminde hasat 6ncesi tahribat olusturmadan ot verimin tahmin edilmesi ile ilgili
ilk arastirmalar 20. yiizy1l sonlarinda yapilmis olsa da 6zellikle son yillarda gelisen teknoloji
ile hiz kazanmig ve arastiricilarin odagi haline gelmistir. Verimin tahribat olusturmadan ve
hasat oncesi yiiksek dogruluklarla tahmin edilebilmesi hizl1 ve kolay bilgi iiretimine imkan
vermekte ve bu sayede kaba yem ile ilgili erken donemde planlamalar yapilabilmektedir. Bu
calismada, son yillarda ot liretimi amaciyla ekim alan1 artis gosteren tek yillik ¢imde yas ot
veriminin hasat dncesinde iicretsiz mobil uygulama olan Canopeo ile tahmin edilebilme imkan1
arastirilmistir. Canopeo, ¢ekilen resim iizerinde yesil ile kapli alan1 veren bir goriintii isleme
uygulamasidir. Calismada 2021 y1li Eskisehir kosullarinda yazlik olarak ekilen tek yillik ¢imin
ilk hasat dénemi takip edilmis ve bu dénemde her biri 1 m? alan1 kaplayacak sekilde toplam 53
adet noktadan mobil Canopeo uygulamasi ile glinesin en dik agiyla geldigi zaman (11:00-14:00)
goriintii alinmustir. Sonrasinda goriintii aliman 1 m? alanlar hasat edilerek yas ot verimleri
belirlenmistir. Canopeo verileri ile yas ot verileri arasindaki iligkinin tespit edilmesi amaciyla
verilere SAS Studio yaziliminda korelasyon ve dogrusal regresyon testleri uygulanmistir. Elde
edilen sonuglar, Canopeo uygulamasindan alinan veriler ile yas ot verimi arasinda pozitif yonde
ve %1 seviyesinde onemli bir iliski (r = 0,789) oldugunu gostermistir. Dogrusal regresyon
analizine gore Canopeo verileri yardimiyla tek yillik ¢imin yas ot veriminin énemli Ol¢iide
tahmin edilebilecegi (1> = 0,623, p < 0,001) belirlenmistir. Bu sonuglar, Canopeo uygulamasinin
tek yillik ¢imin yas ot veriminin tahmin edilmesinde yiiksek potansiyele sahip oldugu fikrini
destekleyici niteliktedir. Tahmin dogrulugunun artirilabilmesi amaciyla farkli algilayicilar ve
regresyon modelleri kullanilarak yapilacak yeni ¢aligmalara ihtiya¢ vardir.

Anahtar kelimeler: Canopeo, Mobil uygulama, Tek yillik ¢im, Verim tahmini
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PREDICTION POSSIBILITY OF FRESH FORAGE YIELD OF ANNUAL
RYEGRASS USING CANOPEO MOBILE APPLICATION

ABSTRACT

Primary research for determining roughage production by non-destructive methods was carried
out in the late 20th century but accelerated lately due to developed technologies and has been a
focus for researchers. High estimation accuracy by non-destructive methods provides rapid and
early-accessible information for roughage management. In this study, the prediction possibility
of fresh forage production was examined by using Canopeo, a free mobile application, on
ryegrass, which has an increasing cultivation area recently in Turkey. This mobile application
is an image analysis tool, used to determine green cover in imagery. The data were collected
from spring-sown ryegrass in Eskisehir conditions in 2021. On the first harvest date, a total of
53 Canopeo images, each 1m?, were acquired when the sunlight reached with right angle (11
am — 2 pm). Fresh forage yield was determined in the same areas by harvesting of 1m? area.
Correlation and linear regression tests were performed in SAS Studio to determine the relation
between green cover-based Canopeo and fresh forage yield data. Results indicated a positive
and statistically significant correlation (r = 0.789) between Canopeo data and fresh forage yield
at the level of 1 %. The linear regression test showed that the fresh forage yield of ryegrass
could be predicted using Canopeo data with high accuracy (r> = 0.623, p < 0.001). These results
revealed that the Canopeo application has a significant potential for predicting the fresh forage
yield of ryegrass. Further research is needed to increase the accuracy of prediction by using
better sensors and different regression models.

Keywords: Annual ryegrass, Canopeo, Mobile application, Yield prediction
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Giris

Hayvansal tiretimde hayvanlarin yem ihtiya¢larinin karsilanmasi konusunda kaba yemin
kalitesi kadar miktar1 da dnem arz etmektedir. Uretilecek kaba yem miktarmin hasat éncesinde
tahmin edilebilmesi ile hayvan besleme ve tliretime yonelik saglikli planlamalar yapilabilmesi
miimkiindiir. Hatta bu tahminlerin ulusal kapsamda yem ithalat ve ihracat ile ilgili planlamalara
da katki saglayacagini ifade etmek miimkiindiir.

Kaliteli kaba yem iiretiminde verim tahmini ile ilgili caligmalar 20. ylizyilda baslamig
ve genellikle agronomik karakterler ile meteorolojik verilere ait dl¢limler iizerinden tahmin
yapilmistir (Willard, 1931; Akinola ve Davies, 1978). Yapilan bazi1 ¢alismalarda arastiricilar
agronomik karakterler ile verim tahmininde % 70’lere kadar yiikselen tahmin oranlar1 elde
etmislerdir (Aktar vd., 2021; Kurt ve Basaran, 2022). Ancak bu sekilde verim tahminleri
yapabilmek i¢in ¢ogu zaman tek bitki {izerinden ¢ok sayida Ol¢lim ya da bi¢cim yapilmasi
gerekmektedir. Oysaki 20. yiizyil sonlarinda ortaya ¢ikarak gilinlimiize kadar geliserek ulasan
teknolojiler sayesinde bigcime gerek duymadan farkli algilayicilar yardimiyla daha genis
alanlarda verim tahminleri yapilabilmektedir. Bu teknolojilerden bazilarini1 uydular, insansiz
hava araglari, genis spektral 6zellikli algilayicilar ile bunlara es zamanli olarak gelisen goriintii
isleme teknikleri ve istatistiksel yaklagimlar olarak ifade etmek miimkiindiir. Ornegin tek yillik
¢imin verim tahmininde balon ile dijital goriintiileme yonteminde % 80 (Kawamura vd., 2011),
mekanik algilayict ile % 90 (Ehlert vd., 2003) ve iizerinde tahmin dogrulugu degerlerine
ulasilabilmektedir.

Farkli algilayicilar ile verim tahmini yontemlerini dogrudan {ireticilerin de
kullanilabilmesi i¢in son yillarda bilimsel ¢alismalardan iiretilen veriler yardimiyla mobil
uygulamalar gelistirilmektedir. Canopeo uygulamasi 2015 yilinda Oklahoma Eyalet
Universitesi’nde gelistirilen bir mobil uygulama olup, cep telefonu ile gekilen resimlerde bitki
ile kaplilik oranim1 vermektedir. Uygulama Matlab ile gelistirilmis olup fotograftaki kirmizi,
yesil ve mavi oranlarini kullanarak 0 ile 100 aras1 bir deger vermektedir (Patrignani ve Ochsner,
2015). Uygulama genellikle bitki ile kapli alan ¢aligmalarinda kullanilmis olsa da (Shepherd
vd., 2018; Chhetri ve Fontanier, 2021) bazi arastiricilar uygulamanin yem bitkilerinde canli
kiitle tahmini ¢aligmalarinda da kullanabilecegine dair bulgular ortaya koymuslardir (Chung
vd., 2017; Jauregui vd., 2019). Buradan yola ¢ikarak planlanan bu ¢alismada tek yillik ¢imin

yas ot veriminin tahmin edilmesinde Canopeo uygulamasinin kullanilabilirligi ele alinmstir.
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MATERYAL ve METOT

Calisma 2021 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme ve
Aragtirma Arazisi’nde yetistirilen tek yillik ¢im tesisi lizerinde planlanmis ve yiirtitiilmiistiir.
Tesis 15 Nisan 2021 tarihinde Efe-82 c¢esidi kullanilarak kurulmustur. Bitkiler dekara 3 kg
tohumluk ve 30 cm sira arasi kullanilarak ekilmistir (Agikgdz, 2021). Ekimle birlikte dekara 6
kg azot olacak sekilde yavas salinimli giibre uygulanmistir. Ekimden yaklasik 6 hafta sonra
sapa kalkma doneminden Once ¢apa ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bitkiler yagisa bagh
olarak sulanmadan yetistirilmistir.

Verim tahmini amaciyla lgiimler hasat donemi olan basaklanma evresinde (A¢ikgoz,
2021) yapilmistir. Bu amagla her biri 1m? olacak sekilde tesisin 53 farkli noktasinda Canopeo
mobil uygulamasi ile 6l¢tim yapilmistir. Canopeo 6l¢iimleri, glinesin en dik agiyla geldigi 11:00
— 14:00 saatleri arasinda ve yerden 1 metre yiikseklikten zemine dik agida olacak sekilde
yapilmustir. Olgiimleri takiben ayn1 noktalarda her biri 1 m? olacak sekilde cerceve ile bitkiler
bicilerek yas ot verimleri kaydedilmistir. Elde edilen Canopeo verileri ile yas ot veriminin
tahmin edilebilirligini belirlemek amaciyla veriler SAS Studio yaziliminda korelasyon ve linear

regresyon analizlerine tabi tutulmustur (SAS Institute Inc., 2015).

SONUCLAR ve TARTISMA

Elde edilen bulgulara gore tek yillik ¢im tesisinin ilk bigiminde yas ot verimi 500 kg/da
ile 2500 kg/da arasinda degisim gostermistir. Canopeo verileri ile yas ot verimi arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglarina gére Canopeo verileri ile
yas ot verimi arasinda 0,001 seviyesinde énemli ve pozitif yonde bir iliski (r = 0,789) oldugu
tespit edilmistir (Sekil 1).

2,500 i
Gozlem sayisi 53

Korelasyon 0,789
P-degeri <0.001

2.000 g e

Yas ot verimi (kg/da)
&
o
o

o
1.000 o A
o

500
85.0 875 90.0 925 95.0 975 100.0
Canopeo

Sekil 1. Canopeo ve yas ot verimi arasindaki korelasyon
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Korelasyon analizi sonuglarina gore tek yillik ¢imin yas ot veriminin tahmininde
Canopeo uygulamasinin basaris1 %80’e yakin bulunmustur. Yem bitkilerinin verim tahmininde
Canopeo uygulamasinin kullanimi heniiz yeni bir teknik olmasi sebebiyle bu konuda sinirh
sayida calisma bulunmaktadir. Jauregui vd. (2019), Canopeo uygulamasinin yonca ve bazi tek
yillik bugdaygil yem bitkilerinin ot verimini tahmin etmede basarili sonuglar verdigini ve

aralarinda 6nemli pozitif yonde 6nemli korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

2600 | y = 86,845x - 6877,6
2400 2=(,6232 °e
2200
2000
51800
51600
<1400
£1200
$1000
2 800
& 600
” 400
200

84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Canopeo degeri

Sekil 2. Canopeo ile yas ot verimi arasindaki dogrusal regresyon

Regresyon analizi verilerine gore Canopeo degerleri ile tek yillik ¢cime ait yas ot verimi
arasinda 6nemli ve dogrusal regresyon (R2 = 0,623) bulunmustur (Sekil 2). Regresyon denklemi
ise y = 86,845x — 6877,6 seklinde belirlenmistir. Bir baska ifade ile tek yillik ¢ime ait yas ot
verimindeki degisimin % 62°si verilen denklem ile agiklanabilmektedir. Yapilan diger
calismalarda da Canopeo ile bazi yem bitkilerinin yas ot verimi arasindaki dogrusal regresyon
degerleri (R?) 0,46 ile 0,79 arasinda bulunmustur (Chung vd., 2017; Jauregui vd., 2019;
Onwuchekwa-Henry vd., 2022). Bu ¢alismada elde edilen R? degeri de literatiirdeki belirlenen

sinirlar i¢erisindedir.

ONERILER

Elde edilen bulgulara gére Canopeo uygulamasiin tek yillik ¢imin yas ot veriminin
hasat donemi icerisinde tahmin edilmesinde 6nemli bir potansiyeli oldugu ifade edilebilir.
Uygulamanin 6zellikle bigim gerektirmemesi ve tek bitki 6lglimlerindeki kadar yogun is giicii

gerektirmeden alani biitiin olarak degerlendirme imkani nedeniyle avantajli oldugu ifade
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edilebilir. Ancak Canopeo Olclimlerinde elde edilecek degerler Olclim esnasindaki 1s1k
yogunlugu, 15181n gelis acis1, 6l¢iim yliksekligine gore degisecegi i¢in en uygun zamanda 6l¢iim
gerektirmektedir. Diger yandan farkli regresyon modellerinde de tahmin giicliniin denenmesi
ihtiyact mevcuttur. Ayrica Canopeo verilerine ek olarak agronomik ve iklimsel verilerin de
dahil edilecegi istatistiksel modellerin olusturulmasi ile tahmin giiciiniin artirilabilecegini ifade

etmek mumkiindir.
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OZET

Mera alanlar1 canli ve dinamik yapida olup iklim, toprak, su, bitki ortiisii ve kullanim 6zellikleri
gibi ¢ok sayida faktor tarafindan etkilenmektedir. Bu nedenle meralarin dogru yonetilmesi ve
1slah1 i¢in bitki Ortiisti, toprak ve su Ozelliklerinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi 6n plana
cikmaktadir. Bu amagla Tirkmen Dagi meralarinin bitki Ortiisii, toprak ve su o6zellikleri
degerlendirilerek ekolojik alan siniflamasi yapilmistir. Arastirmada 2020 yilinda Eskisehir,
Afyon ve Kiitahya smirlan igerisinde kalan Tiirkmen Daginda belirlenen mera alanlarinda
ekolojik alan tanimlama ve mera saglik sinifi indikatorleri kullanilarak degerlendirilmistir.
Ekolojik alan tanimlama ve mera saglik simiflamasi indikatorleri degerlendirilip ArcGIS
programi kullanilarak bitki ortiisii, toprak ve su Ozellikleri haritalanmistir. Ele alinan mera
kesimleri kendi aralarinda 6nemli farkliliklar géstermistir. Bitki ortiisii 6zellikleri pargali bir
yap1 gosterirken, alanin biiylik ¢ogunlugu saglik siniflamasi bakimindan orta seviyededir.
Toprak ve su Ozellikleri bitki ortiisiine gore daha kararli olup orta durumda oldugu tespit
edilmistir. Mera 1slah1 ve kullanim planlarinda alan igerisinde farkli 6zelliklere sahip yapinin
dikkate alinarak siirdiiriilebilir kullanim i¢in esnek yonetim planlarinin yapilmasi 6nerilmistir.
Buna gore bazi kesimlerde bitki Ortiisiiniin iyilestirilmesi 6ne ¢ikarken, bazi kesimlerde ise
toprak ve su ozelliklerinin iyilestirilmesi 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Alan Tanimlama, Bitki Ortiisii, Toprak, Su

187



2" INTERNATIONAL CONGRESS ON RANGELAND & FORAGE CROPS
16-18 September 2022, Erzurum

ECOLOGICAL SITE DESCRIPTION AND HEALTH CLASSIFICATION OF THE
TURKMEN MOUNTAIN RANGELAND

ABSTRACT

Rangeland areas that lively and dynamic are affected by many factors depending on climate,
soil, hydrology, vegetation and using properties. For this reason, it is important to evaluate the
vegetation, soil and hydrology characteristics separately for the correct management and
improvement of rangelands For this purpose, Ecological Site Identification and Rangeland
Health Classification was made by evaluating the vegetation, soil and hydrology characteristics
of Turkmen mountain rangelands. The research was carried out in 2020 by using ecological
area definition and rangeland health classification indicators in the rangeland areas determined
on the Tlirkmen Mountain within the borders of Eskisehir, Afyon and Kiitahya. The indicators
of Ecological Site Identification and Rangeland Health Classification were evaluated and
vegetation, soil and hydrology properties were determined using the ArcGIS software. The
rangeland sites considered showed significant differences among themselves. While the
vegetation features show a patchy structure, the majority of the area is at medium level in terms
of health classification. Soil and hydrology properties were found to be more stable than
vegetation and were in a medium condition. It is necessary to make flexible management plans
for sustainable use, taking into account the structure with different characteristics in the
rangeland improvement and use plans. Accordingly, while improvement of vegetation comes
to the fore in some parts, improvement of soil and hydrology properties comes to the fore in
some parts.

Keywords: Ecological Site Description, Vegetation, Soil, Hydrology
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GIRI

Meralir bir¢ok tiirden olusan ve iklim, toprak, su gibi faktorlere gore sekillenen yasayan
ekosistemlerdir. Meralar yaban hayatinin siirekliligi, gen kaynagini barindirmasi ve hayvan
beslemede kaba yem ihtiyacini karsilamasi gibi ¢ok yonlii hayati oneme sahiptir. Bunlarin yani
sira toprak yiizeyini bitki Ortiisii ile kaplayarak peyzaj agisindan giizellestirmesinin yani sira
toprak ve su kaybmi onleyerek erozyona karsi koruma saglamaktadir. Diinyada oldugu gibi
tilkemizde de meralar yaban hayat1 ve hayvan beslemede 6ne ¢ikmaktadir. Bu alanlarin takip

edilmesi, kullanilmas1 kendine 6zgii yonetim uygulamalarina ihtiya¢ duymaktadirlar.

Diinyada meralarin izlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in standart bir metot bulunmayip farkl
mera alanlarina gore cesitli sistemler kullanilmaktadir. Farkli metotlarin gelistirilmis olmasi
ayn1 metodun bdlgelerin degisen iklim, kullanma sekli ve ekolojik sartlarinda etkin sonug
vermemesinden kaynaklanmaktadir. Bu sebeple mevcut olan simiflamalar farkli ekolojik
alanlarda farkli sonuglar ortaya ¢ikarmakta ve politika yapicilar1 veya kullanicilart yeni
arayislara yonlendirmektedir. Ornek olarak Dyksterhuis (1949) tarafindan gelistirilen yontem
ABD ve Kanada’da dogru sonug verirken, Afrika’da 6n goriilen sonucu vermemistir. De Vries
et al. (1951) tarafindan gelistirilen “Mera Kalite Derecesi” yonteminde otlatma ve {iretimle
iligkili karakterleri dikkate alinarak degerlendirme yapilmaktadir. Ancak genis alanlarda
uygulama sans1 bulamamustir. Giiney Afrika savan ekosistemlerinde “Otlatma Indeksi” ve
“Ekolojik indeks” degerlendirilmelerine yer verilmistir. Avustralya ve Yeni Zelanda kullanilan
REDIS (Resource and Environmental Data Interpretation System) siniflama, veri toplama,
analizi, yorumlanmast ve modellemesi uygulanmasina yer verilmektedir. Meralarin
izlenmesinde son yillarda uzaktan algilama tekniklerinin kullanimi yayginlagsmistir. Ayrica
gelistirilen mobil uygulamalar sayesinde de bu alanda mera durumunun belirlenmesi hususunda
caligmalar devam etmektir. Son yillarda gelisen uydu teknolojileri sayesinde bu alanlarin
izlenmesinde ve degerlendirmeye alinmasinda cografi bilgi sistemlerinden de

faydalanilmaktadir.

Farkl1 ekolojik alanlarda farkli mera tipleri gézlemlendigi i¢cin meralarin degerlendirilmesinde
standart bir metot bulunmamaktadir. Kog ve ark. (2003) gelistirdigi ekolojik alan tanimlama ve
mera saglhigr smiflamasi metodu kolay uygulanabilir ve uyarlanabilir oldugu i¢in kullanimi
avantajli bir yontemdir. Mera degerlendirme metotlar1 genellikle bitki Ortiisii {izerinden
yapilmaktadir. Yalnizca bitki ortiisii lizerinden yapilan degerlendirmeler, yasam alani olan
toprak ve hayatin kaynagi su hakkinda bilgi vermemektedir. Bu nedenle kullanilan metotlarin

mera yoOnetimi agisindan Onemli bir eksiginin oldugu kaginilmazdir. EKkolojik alanlar
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topraklarin farkliliklar1 nedeniyle alan siniflamada ¢ok yaygin kullanilabilmektedir. Ciinkii
ekolojik alanlar bitki ortiisti, iklim, jeomorfoloji, toprak ve hidrolojik ozelliklerle yakin
iliskilidir (Bestelmeyer et al. 2004). Bu alanlarin yonetimi ekolojik 6zelliklerindeki farkliliklar
nedeniyle alan 6zelliklerindeki farkliliklarin tamamini kapsamaktadir (Duniway et al. 2010).
Ornegin bitki ortiisii, toprak ve iklim haritalar1 olusturularak ekolojik alan siniflamas: ile
birlestirilebilmektedir (Bestelmeyer et al. 2010). Ekolojik alan siniflamasinda bitki ortiisi,
toprak ve hidrolojik 6zellikleri esas alarak tanimlama yapilmaktadir (Kog¢ ve ark., 2013). Bu
amacla yapilan ¢alismada Eskisehir, Kiitahya ve Afyon sinirlari igerisinde kalan Tiirkmen Dag1
meralarinin ekolojik alan tanimlama ve mera saglig1 siniflamasi yapilarak alan 6zellikleri ve

degisimi belirlemektir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Eskisehir, Afyonkarahisar ve Kiitahya sinirlari i¢erisinde bulunan farkl bitki ortiisii

ozelliklerine sahip Tiirkmen Dag1 meralarinda 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir.

0 3 6 12 18 24

0
Kilometers

Sekil 1. Tirkmen Dag1 6rnekleme alanlari

Tiirkmen Dag1 bolgesinde Meteoroloji istasyonu 2018 yilinda kuruldugu i¢in uzun yillara ait
iklim verisi bulunmamaktadir. Bu nedenle yalnizca deneme yillaria ait bazi iklim verileri
cizelge 1°de sunulmustur. Kaydedilen toplam yagis 318.7 mm, sicaklik 9.1 °C ve nispi nem
%75.4’diir.
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Cizelge 1. Tiirkmen Dag1 bolgesine ait 2020 yil1 bazi iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%0)
Ocak 449 -2.9 87.8
Subat 58.1 -0.6 90.6
Mart 49.4 3.7 79.2
Nisan 10.2 6.7 69.9
Mayis 48.9 11.3 69.3
Haziran 41.6 14.3 78.4
Temmuz 0.2 19.3 64.6
Agustos 4.3 19.6 54.1
Eyliil 13.3 17.6 65.9
Ekim 38.3 13.3 68.3
Kasim 0.2 35 83.7
Aralik 9.3 2.8 92.5
Top./Ort. 318.7 9.1 75.4

Tirkmen Daginda belirlene mera alanlarina ait 6zellikler ve bazi toprak 6zellikleri Cizelge 2°de
sunulmustur. Ele alinan ¢alisma alaninda rakim 970-1570 m, egim %1-9 arasinda degismistir.
Mera topraklari tuz icerigi diisiik, baz1 kesimlerin kireg orani yiiksektir. incik Koyii bolgesi
meralart hari¢ fosfor igerigi yetersiz, potasyum ve organik madde igerigi alanlara gore

degiskenlik gostermekte olup farkli biinye sinifina dahil topraklardan olugsmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma sahasi alanlarina ait 6zellikler

Egi . i
Raki Tuz Kirec¢ P20s K20 Organik Madde ..
Konum m (m( ((2}1( (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%) Biinye Sinifi
Bagoren | 1130 | 4-6 | ) 0,00 1,69 43,01 2,36 Tl
Koyi
Camhica | 1030 | 1-2 | g 0,00 2,73 38,51 1,59 Tinh
Koyii
Giilliidere | 1460 | 89 0,02 5,35 2,25 50,13 0,64 Kumlu Tinl
idrisyayla | 1430 | 6-7 0,04 8,66 3,85 105,60 1,55 Tk
Incik Koya | 970 | 1-2 0,04 6,22 25,12 398,34 5,25 Tmnh
Kozluca | Y270 | 12| 005 | 3133 5,62 109,02 5,69 K”mT“jnK'”'
Litfiye | 270 | 23 | 004 2,22 1,20 102,24 0,56 K”mT“I‘nK'"'
Sandikozii | 1360 | 6-7 0,03 341 2,17 71,31 7,38 Killi Tinlt
Ségﬁ;yayla 1480 | 12 | 4 1,90 0,62 105,60 3,17 Kumlu Timl:
Tasoluk- 1570 2-3 0,03 1958 217 102,24 1,46 Kumlu Killi
Yaylacik Tin
Yukar 1050 | 241 00 51,06 2,33 80,07 2,24 Tinlt
Kalabak

Ele alinan mera kesimlerinde her bir 6rnekleme noktasinda Kog¢ ve ark. (2013) tarafindan

gelistirilen ekolojik alan tanimlama indikatérleri (a. kuru dere sayisi ve genisligi, b. ylizey akis
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izi, c. patika varligi, d. ¢iplak alan, e. mera iizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis
toprak varligi, f. 6li bitki materyal taginmasi, g. toprak yiizeyinin erozyona dayanikliligi, h.
toprak bozulmasi ve kaybi, i. kompozisyon ve tiir dagilimimnin infiltrasyon ve yiizey akisi ile
iliskisi, j. toprak sikigmasi, k. fonksiyonel veya yapisal bitki gruplari, 1. bitki 6liimi, m. 6li
materyal, n. iiretim, o. istilaci bitkiler, p. ¢ok yillik bitkilerin yeniden lireme kabiliyetleri ve r.
arzulanan bitkilerde aniz yiiksekligi) kullanilmistir. Her bir 6rnekleme noktasinda bu 6zelliklere
ait kayitlar alindiktan sonra vejetasyon, toprak ve su duruma gore degerlendirilerek ekolojik
alan smiflamasi yapilmistir. Mera bitki Ortiisii, toprak ve su Ozellikleri ArcGIS paket
programinda degerlendirilerek mera durumu ve saglik sinifi haritalari tiretilmistir. Mera durum
siiflar1 0-1 arasi ¢ok zayif, 1-2 arasi zayif, 2-3 aras1 orta, 3-4 arasi iyi ve 4-5 arasi ¢ok iyi olarak

belirlenmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Ekolojik alan tanimlama ve saglik sinifi belirlemek i¢in kullanilan indikatorlerinden bitki ortiisii
Ozelliklerini etkileyen indikatorlerin degerlendirilmesinden iiretilen bitki ortiisii 6zellikleri
degisimi orta, iyi ve ¢ok iyi sinifta yer almistir (Sekil 2). Mera alaninin bat1 kisminda ¢ok 1iyi
ve etrafinda iyi durumda bitki Ortiisii tespit edilirken, alanin biiyiik kisminin orta durumda

oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

-

34-38
38-42
42-46

Bl s-5

Sekil 2. Arastirma sahasina ait bitki ortiisii 6zelliklerinin degisimi

Toprak o6zellikleri bitki ortiisti 6zelliklerine benzer olarak orta, iyi ve ¢ok iyi sinifta oldugu
bulunmustur (Sekil 3). Mera alani toprak durumu bilyiik ¢ogunlugu iyi smifta olup, alaninin

bat1 kisimlarinda ¢ok iyi, giiney kisimlarinda orta sinifta oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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38-42
P 42-46
Bl is-5

Sekil 3. Arastirma sahasi toprak 6zelliklerinin dagilimi

Incelenen mera alaninda su 6zelliklere etki eden indikatdrlerin degerlendirilmesi ile elde edilen
su durumu mera alanlarinin zayif, orta ve iyi smiflarda oldugu kaydedilmistir (Sekil 4). Su
Ozellikleri mera alaninin bati kisminda iyi sinifta yer alirken, kuzey dogu kisminda zayif ve

kararsiz olup pargal1 bir yap1 gostermektedir (Sekil 4).

B 24-28

28-32

P 32-36

Sekil 4. Arastirma sahasina ait su 6zelliklerinin degisimi

Genis alanlara yayilmis ve cok farkli amaclar i¢in degerlendirilebilen mera alanlar1 iklim,
toprak, su, kullanim ve ¢evre faktorleri arasinda sekillenmektedir. [klimin mera alanlar1 iizerine
etkisi biitiin alanlarda benzer olurken, kii¢lik alanlarda toprak, su ve kullanim &zelliklerinin
etkisi daha fazla oldugu icin alanlarda farkliliklar ortaya c¢ikabilmektedir. Cilinki kisa

mesafelerde meralardaki degisimin temel faktorleri toprak, su ve kullanim o6zellikleridir
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(Bestelmeyer et al. 2003; Erkovan ve ark. 2016; Giillap ve ark. 2020). Arastirma sahasi
ozellikleri incelendiginde de goriilecegi ilizere rakim ve toprak 6zellikleri birbirlerinden farkli
Ozelliktedir. Bu nedenle yiiriitiilen ¢calismada bitki Ortiisii, toprak ve su indikatorleri Tiirkmen
Dag1 meralarinda ¢ok genis bir degisim gostermistir. Mera alanlar1 kendi igerisinde
karsilastirildiginda bitki biiyiimesini kisitlayici faktérlerin oldugu goriilmektedir. Ornegin bazi
alanlarin topraklarinda kire¢ oraninin yiiksek olmasi, bazi kesimlerde organik madde igeriginin
ve besin elementi igeriginin diisiik olmasi gibi faktorler nedeniyle bitki Ortiisii 6nemli oranda
etkilenmektedir. Toprak ozelliklerinde bitki biiylimesini kisitlayan 6zellikler nedeniyle bitki
gelismesi daha zayif ve otlatma baskisiyla daha fazla zarar goérebilmektedir. Bu alanlarin
kullanim1 bir baska ifadeyle otlatilmasi sonucu bitki Ortiisii, toprak ve su 6zellikleri zarar
gormektedir (Ko¢ ve ark. 2008). Mera alanlariin bitki besin ve organik madde kaynagi
bitkilerdir. Bliyliyiip 6len ve topraga karisan bitkiler meralarin iyilesmesine yardim eden en
onemli etkendir. Olii bitki materyalinin otlatma, riizgar, erozyon ve yanma gibi faktorlerin
etkisiyle uzaklagtirllmast sonucu ekolojik alan tanimlama indikatdrlerinin  olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir. Bunun sonucunda mera alanlarinin saglik sinifi olumsuz
yonde etkilenecektir. Bitki 61ii materyallerine ilave olarak kompozisyonda bulunan bitki tiirleri,
mera alaninin kullanim 6zellikleri, tahribat durumu ve erken otlatma nedeniyle bitki Ortiisti,
toprak ve su 6zellikleri etkilenmektedir (Kog, 1995; Venterink, 2011; Cakal, 2016). ifade edilen
etkiler mera alanlarinda kuru dere, yiizey akisi, patikalar, ¢iplak alan, toprak tasinmasi, 6lii
materyalin taginmasi ve toprak bozulmasi gibi indikatdrler iizerinde olumsuz etki yapmaktadir.
Bunun sonucu olarak Ekolojik Alan Tanimlama ve Mera Saglik Sinifi 6nemli oranda
farkliliklar gosterebilmektedir. Nitekim yiiriitiilen calismada da mera alanlart bitki Ortiist,

toprak ve su ozellikleri bakimindan degisim gosterdigi belirlenmistir.
SONUC

Tiirckmen Dag1 meralart bir biitiin olarak degerlendirildiginde meralarin kullanimi, toprak
ozellikleri ve jeolojik yapilarin farkli olmasi nedeniyle Ekolojik Alan Tanimlama ve Mera
Saglik Siniflamasi ciddi dalgalanmalar gostermektedir. Siirdiiriilebilir mera kullanim1 ve en
yiiksek faydanin elde edilmesi i¢in mera alanlarinin tek diize kullanimindan ziyade alan
ozelliklerine gore yonetim ve 1slah uygulamalarinin tercih edilmesi daha uygun olacaktir. Bu
tip alanlarda tek diize yonetim planlarinin uygun olmayacagi nedeniyle bitki ortiisii, toprak ve
su Ozellikleri dikkate alinarak entegre bir mera ydnetiminin uygulanmasi biiyiik 6nem arz

etmektedir. Buna gore iyi mera kesimlerinde mevcut durumun muhafazasi ve siirdiiriilebilir
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kullanim planlar1 yeterli olurken, orta sinif meralarda bitki ortiisii, toprak ve su 6zelliklerinin
koruma ve gelistirilmesine oncelik veren planlamalara ihtiya¢ vardir. Orta sinif meralarda
birakilacak 6lii materyal miktar1 artirilarak toprak ve su 6zellikleri gelistirilmelidir. Bununla
birlikte mevcut kullanim etkilerinin 1iyi anlasilabilmesi i¢in meralarin izlenmesinde

devamliligin saglanacagi yontemlerin gelistirilmesine ihtiyag vardir.
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II. ULUSLARARASI CAYIR MERA VE YEM BITKILERI KONGRESi SONUC

BILDIRGESI
1- Yem bitkileri ¢esit 1slah1 konusunda g¢aligmalar artirilmali ve gelistirilen ¢esitlerin
tohumluk iretilmine 6enem verilmelidir. Ayrica gelistirilen ¢esitler uluslararasi
platformlarda tanitilmalidir.
2- Yem bitkileri aragtirmalar1 havza bazli Onceliklendirilmelidir. Kiiresel iklim
degisikligine gbre yeni arastirmalar sekillendirilmelidir.
3- Kiiresel iklim degisikligi ve buna bagli olarak sicaklik stresi gibi stres kosullarina yem

bitkilerinin ve mera alanlarinin tolerans 6zellikleri incelenmelidir.

4- Kaba yem kavramina standart getirilmelidir. Kaliteli kaba yem olarak nitelendirilen
materyalin 6zellikleri belirli bir standart ile nitelendirilmelidir. Hayvancilik istatistikleri
dogru raporlanmal1 ve buna bagli olarak kaliteli kaba yem ag¢1g1 kavrami tek bir degerle

konusulmalidir.

5- Tirkiye’de gelistirilen ve yiriitilen 1slah programlarinda pedigree kayitlari
tutulmalidir.

6- Meralarda yer alan 6nemli tiirlerin kiiresel iklim degisikligine olan tepkileri uzaktan

algilama gibi yeni ve teknolojik imkanlarla takip edilmelidir. Kamu kurum ve

kuruluslarin projelerinde bu ¢alismalar oncelikli olarak yer almalidir.

7- Mera ve yem bitkileri 1slahinda {ilke genelinde yetenekli personelin yetistirilmesi

gerekmektedir.

8- Mera kanunu daha iglevsel hale getirilmeli, hayvan besleme amaciyla kullanilan alanlar
ve otlatilan toplam alan dikkate alinarak mera yonetimi ile ilgili kurumsal bir yap1

olusturulmalidir.
9- Kongrelere katilimin arttirilmasi i¢in tedbirler alinmalidir.
10- Kongre siiresince katilimeilarin oturumlarda bulunmasina 6zen gdsterilmelidir.
11- Her kongrede giincal konularda ¢agrili bildirilere yer verilmelidir.
12- Kongre diizenleme kurulunda 6zel sektor temsilcilerinin yer almasi saglanmalidir.
13- En iyi sozlii sunum ve poster odiillendirilmelidir.

14-Kongre bildiri kitab1 Mere Ve Yem Bitkileri derneginin sosyal medya ortamlarinda

yayinlanmaldir.

15- Sonug oturumunda Kongre Baskani Prof. Dr. Mustafa SURMEN” in 6nerisi ve oturuma
katilanlarin oy birligiyle 3. Uluslararas1 Cayir Mera ve Yem Bitkileri Kongresi’nin
Mera ve Yem Bitkileri Bilimi Dernegi tarafindan 2025 yili Haziran ayinda Aydin ilinde

organize edilmesine karar verilmistir.

Kongre Diizenleme kurlu Baskani: Prof. Dr. Mustafa SURMEN
Oturum Baskam: Dr. Hiiseyin OZPINAR

Uye: Prof. Dr. Ali KOC

Uye: Prof. Dr. Sebahattin ALBAYRAK
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